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1 Zusammenfassung

Das IFEU Heidelberg wurde von den Stadtwerken Lemgo beauftragt, zusammen mit
den Akteuren in Lemgo eine Klimaschutzkonzeption zu erarbeiten. Neben der Fort-
schreibung der bisherigen Energie- und CO.- Bilanzen war wesentlicher Schwerpunkt
die Erarbeitung eines MalRnahmenkatalogs fir die zukinftige Umsetzung von Klima-
schutzmalnahmen in Lemgo.

Der Endenergieverbrauch in Lemgo ist insgesamt von 1990 bis 2006 konstant geblie-
ben. Der Mehrverbrauch im Verkehrssektor (+16%) und bei den Privaten Haushalten
(+14%) konnte durch den Minderverbrauch von 22% im Sektor Industrie & Gewerbe
ausgeglichen werden.

Die CO,- Emissionen (siehe Abb. 12) sind zwischen 1990 und 2006 um 2% zurickge-
gangen. Die CO,- Emissionen pro Einwohner verringerten sich um 8% von 7,7 Tonnen
im Jahr 1990 auf 7,0 Tonnen im Jahr 2006. Die erhebliche Zunahme der CO,- Emissi-
onen bei den Kraftstoffen (+15%) und bei der Stromanwendung (+17%) konnte durch
eine Minderung im Warmebereich (-21%) mehr als ausgeglichen werden. Wesentlich
fur die Minderung im Warmebereich war der Ausbau der primarenergiesparenden
Kraftwarmekopplung. Im Vergleich zur klassischen Warmeversorgung konnte dadurch
bislang etwa 1 Tonne CO,- Emissionen pro Einwohner und Jahr vermieden werden.

Abb. 1: Entwicklung der CO,- Emissionen aller Sektoren in Lemgo nach Energietragern
zwischen 1990 und 2006.
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Zur Entwicklung der Lemgoer Klimaschutzmaflinahmen wurden mehrere Workshops in
Lemgo durchgeftihrt. Aus nahezu 100 vorgeschlagenen MalRnahmen der Lemgoer Ak-
teure wurden schlussendlich 17 fir die Umsetzung ausgewahlt und nach einem be-
wahrten Raster (siehe Abb. 2) dargestellt.

Abb. 2: MaRnahmenraster am Beispiel der Malnahmen M1: Klimaschutz- und Kompe-
tenzzentrum Mittelpunkt

Bewertun

M1 Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt

Status: Fortsetzungddnpassung

Aushau des Beratungszentrums Mittelpunkt zum Kompetenzzentrum Klimaschutz
der Region. Schwerpunkt: Information, Beratung, Kommunikation, Verkniipfung
der Akteure, Qualifikation, Internetangebot.

Zeitraum: ab 2009 {dauerhaft)
Jihrliche Anschubkosten (€): 50.000  Annahme: Die ersten 3 Jahre Zuschuss vam
B fir eine Personalstelle der Stadt

Maglicher Initiator: Stadtwerke Lerngo

Woeitere Akteure: Architekien, Ingenieure, Handwerk, Firmen, Stadt, YHS ...

Migliche nachste Handlungsschritte:

1.3 Weiterfihrung der bisherigen Angebote; 2.) Ergédnzung durch Maltnahmen der

Klimakonzeption Lerngo; 3.7 Abstimrmung mit Klimastrategien der Stadt; 4.1 Ausbau mit

einer Persanalstelle; 8) Aushau der Qualifikationsangebote

Effizienz bzgl. AnschubKkosten
B etriebswirtschaftlichkeit der MaRnahme

Maknahmenscharfe
0|0 (0|00 [CO:- Minderungspotenzial der MaBnahme

Erganzende Mafknahmen:

Klimaschutz Online; Effizienzclub Lemgoer Gewerbe; Kampagne Ermeuerbare Energien;
Motivationsprogramm Lemgo,

Hinweise / Erganzungen:

Das Innovationszentrum Gebaude f Energie / Sicherheit et ist 2008 in neu renovierte
Raume der Stadtwerke Lemgo eingezogen. YYesentlich fir die Akzeptanz der Weranstal-
tungen dort ist die Unabhangigkeit der Berater und Dozenten. Die thematische
Ausweitung der Angebote des Mittelpunkt sollte in enger Abstimmung mit der Stadt

o|®| & |9 | Prioritat

Diese 17 Malnahmen wurden dann in den Aktionsplan Lemgo eingeordnet, in dem die
jeweiligen Zeitspannen und Kosten Ubersichtlich dargestellt werden. In einigen Fallen
ist bei den Kosten ,laufend” eingetragen. Das bedeutet, dass diese MaRnahme entwe-
der nichts kostet oder von dem jeweiligen Akteur selbst umgesetzt wird, ohne An-
schubkosten von aufien in Anspruch zu nehmen. Im Verkehrsbereich fallen die Kosten
im wesentlichen nicht aus Klimaschutzgriinden sondern aus anderen Grinden an, so
dass sie hier nicht angegeben sind.

Die zusatzlichen Aufwendungen fiir die Umsetzung der Klimaschutzkonzeption liegen
zwischen 170.000 und 240.000 Euro jahrlich. Wesentlicher Posten fur die Stadt ist da-
bei die Schaffung einer % Stelle zur Umsetzung der Klimaschutzplanung innerhalb und
aullerhalb der Stadtverwaltung. Eine weitere Stelle, die in den ersten Jahren unter
Umstanden Uber das BMU-Férderprogramm fiir Kommunen geférdert werden kann,
wird fur die Unterstitzung der Energieberatung, Qualifizierung und Qualitatskontrolle
im Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt (M1) benétigt.
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Abb. 3: Aktionsplan Klimaschutzkonzeption Lemgo
Aktionsplan Lemgo Zeitplan IFELY 2008
2009 2010] 2011) 2012) 2013] 2014] 2013 2016] 2017| 2018] 2019 2020
M1  |Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt 20.000{ 20.000( 20.000| &0.000( 60.000| &0.000( B0.000| E0.000{ B0.000| 60.000| B0.000) 60.000
M2  |Klimaschutz Online §.000| 2000| 2000 2000 2000 2000| 2000 2000 2000 2000 20000 2000
M3 |Selbstverpflichtung und Effizienzstandards laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | lafend | laufend | laufend
M4  |Nachhaltige Bauleitplanung laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
M5  [Stromeffizienz in Privaten Haushalt 30.000) 30.000| 30.000f 25.000( 25.000) 25000 20.000{ 20.000( 20.000
M6 |Effiziente Gebaudesanierung l-F; 50.000| 50.000| 50,000 50.000( 50.000| 50.000| 50.000( 50.000( 50.000) 50.000| 50.000| 50.000
M7 [Forderung Energieeffizienz im Gewerbe E_ 10.000{ 10.000] 15.000| 15.000f 20000 20.000| 25.000) 25.000 30.000 30.000) 30.000
M8 |Effizienzclub Lemgoer Gewerbe E laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
M9  [Klimaschutzplanung Lemgo I'; 50.000| 50.000| 50,000 50.000( 50.000| 50.000| 50.000( 50.000( 50.000) 50.000| 50.000| 50.000
M 10 |Aushau Kraft Warme-Kopplung 3=-" laufend | laufend | 20.000) 20.000) 20.000) 15000 15.000( 15.000) 15.000 10.000( 10.000) 10.000
M 11 |Kampagne Emeuerbare Energien in Lemgo é 16.000) 5000 5000 5000| 50000 A.000f 5000
M 12 |Motivationsprogramm Lemgo % laufend | laufend | 10.000( 10000 5.000( 5000 5.000|laufend (laofend |laufend (laufend |laufend
M 13 |Lemgoer Klimaschutzpreis (Erneuerbare und Effizienz]é 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000f 2000f 2000 2000 2000 2000
M 14  |Klimaschutzallianz Lemgo laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
V15 |Aushau Stadthussystem laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | lafend | laufend | laufend
V16 |Sicher nach Hause laufend | laufend | laufend | laofend | ladfend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
V17 |Car-Sharing Lemgo laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
Summe der Anschubkosten pro Jahr (Euro) 175.000| 169.000| 199.000| 239.000| 234.000 234.000| 229.000| 224.000| 224.000| 204.000| 204.000| 204.000

Ohne diese Posten flir Personal liegen die Anschubkosten der verschiedenen Mal3-
nahmen insgesamt zwischen 120.000 und 150.000 Euro jahrlich. Das sind jahrlich et-
wa 3 bis 4 Euro pro Einwohner. Vergleichbare ambitionierte Programme fiir Klima-
schutzmalRnahmen anderer Stadte liegen zwischen 2 Euro (Mainz) und 10 Euro (Han-
nover) pro Einwohner.

Wichtigste MaRnahmen sind der Ausbau des Klimaschutz- und Kompetenzzent-
rums Mittelpunkt (M1) und die Klimaschutzplanung Lemgo (M9).

Werden alle jahrlichen Minderungspotenziale in Lemgo erschlossen, so kénnen durch
EffizienzmalRnahmen, Ausbau der Kraftwarmekopplung und der Erneuerbaren Ener-
gien jahrlich etwa 6.500 Tonnen CO,- Emissionen, das entspricht etwa 2,2% der Emis-
sionen im Jahre 2006, vermieden werden. Allein durch die Mehrkosten bei der Reali-
sierung der Effizienzmallnahmen (Strom und Warme) werden durch die Lemgoer Ak-
teure etwa 7 Mio. Euro jahrlich umgesetzt. Dadurch werden langfristig Energiekosten
von etwa 30 Mio. Euro vermieden. Klimaschutz schont daher nicht nur die Umwelt,
sondern auch den Geldbeutel und sorgt fir die teilweise Verlagerung der Geldflisse
vom Ausland (Erdgas- und Ollieferstaaten) in die Region (Handwerksleistungen etc.).
Durch den Ersatz der Energierohstoffe durch hocheffiziente Produkte kommt es zu ei-
ner Wertschépfung und dem Erhalt bzw. der Schaffung von Arbeitsplatzen.
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2 Hintergrund: Klimaschutz und Energieeffizienz

Die Energiepreissteigerungen der letzten Jahre und zunehmende Umweltkatastrophen
haben dazu geflihrt, dass Klimaschutz wesentlich starker in das Bewusstsein der Be-
volkerung, aber auch der Wirtschaftslenker und Politiker gelangt ist.

Inzwischen ist es Konsens, dass die volkswirtschaftlichen Kosten zur Vermeidung der
Treibhausgasemissionen wesentlich niedriger liegen werden als die Kosten der An-
passung an die zu erwartenden Schaden /Stern_2006/.

Die Energiepreise haben sich in den letzten sechs Jahren verdoppelt. Auf Grund des
weiter steigenden weltweiten Energiebedarfs und der abnehmenden Vorkommen fossi-
ler Energien (z.B. bei Rohdl - siehe Abb. 4) ist eine Entspannung auf dem Energie-
markt mittel- und langfristig nicht zu erwarten.

Abb. 4; Roholférderung einzelner Regionen von 1930 bis 2050'
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Auf EU-Ebene werden daher schon seit langerem Gesetze eingebracht, die einen tief-
greifenden Wandel in der Energieerzeugung und beim Energieverbrauch anregen wol-
len. Dazu zahlen u.a. die EU-Gebauderichtlinie /EU_GEB_RL/, die uns die Energie-
ausweispflicht gebracht hat, und die EU-Effizienzrichtlinie /EU_EFF_RL/. Diese Richtli-
nie zur ,Endenergieeffizienz und zu Energiedienstleistungen® hat zum Ziel, die Effi-
zienz der Endenergienutzung in Privathaushalten und im O&ffentlichen Sektor zu
verbessern. Sie sieht vor, dass die Mitgliedsstaaten 9 Jahre nach Inkrafttreten der
Richtlinie 9 % der im Durchschnitt der Vorjahre verbrauchten Endenergie einsparen.

! http://www.bund-lemgo.de/59.html
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Dabei handelt es sich lediglich um Richtwerte und nicht um verbindliche Zielwerte. Die
Mitgliedsstaaten sind jedoch verpflichtet, klar definierte Aktionsplane auszuarbeiten.
Dazu wahlen sie eine oder mehrere der folgenden Vorgaben aus, die von den Energie-
versorgern einzuhalten sind:

e Forderung von Energiedienstleistungen
e Foérderung von unabhangig durchgeflhrten Energieaudits
¢ Beteiligung an Fonds und Finanzierungsverfahren

Die Ziele auf Bundesebene sind ebenfalls ambitioniert. So hat Umweltminister Gabriel
auf der COP 13 (Conference of the Parties) in Bali das Ziel bekraftigt, den CO,- Aus-
stol} Deutschlands bis 2020 gegentiber 1990 um 40% zu senken.

Das Klima-Blindnis, bei dem die Stadt Lemgo Mitglied ist, hat zudem ein neues Ziel
aufgestellt, die CO,- Emissionen alle 5 Jahre um 10% zu reduzieren. Langfristig sollte
der Zielwert von maximal 2,5 Tonnen CO, pro Einwohner erreicht werden.

Die Weichen flr Klimaschutz stehen also glinstig. Auf der anderen Seite wird es ohne
die Stadte nicht gelingen, diese Ziele zu erreichen. Auch auf kommunaler Ebene wird
erkannt, dass Klimaschutz uns nicht hohe Kosten abverlangt, sondern umgekehrt uns
von hohen Belastungen der Volkswirtschaft in Zukunft verschonen kann.

3 Rahmendaten

3.1 Rahmendaten der Stadt Lemgo

Die Entwicklung der CO,-Emissionen in Lemgo ist natirlich nicht nur von den Klima-
schutzaktivitdten abhangig, sondern auch von der allgemeinen Entwicklung der Nach-
frage nach Energiedienstleistung. So bedingt zum Beispiel der Zubau von Wohnraum
einen Energiemehrbedarf im Raumwarmebereich. Der Zuwachs an Beschaftigten da-
gegen ist ein Gradmesser der konjunkturellen Lage und damit auch mit dem Energie-
verbrauch im Sektor Industrie & Gewerbe verknupft. Um die Entwicklung der CO,-
Emissionen besser interpretieren zu kdnnen, sind in diesem Kapitel einige Rahmenpa-
rameter dargestellt.

Die Bevdlkerung in Lemgo (Abb. 5) wuchs von 39.500 im Jahr 1990 um 7,4% auf
42.400 im Jahre 2006. Die Beschaftigtenzahl verringerte sich in diesem Zeitraum um
3,5% von 15.500 auf 15.000. Die Verringerung der Beschaftigtenzahlen im Industriebe-
reich um 33% konnte durch die Zunahme im Dienstleistungsbereich (+23%) nicht ganz
ausgeglichen werden.
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Abb. 5: Entwicklung der Einwohner- und Beschéaftigtenzahlen in Lemgo von 1990 bis 2006
Einwohner und Beschiftigte in Lemgo
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Abb. 6: Entwicklung der Einwohnerzahlen und Wohnflachen in Lemgo von 1990 bis 2006
Einwohner und Wohnflache in Lemgo )
50.000 2.000.000
45.000 1.800.000
40.000 Wﬂ 590,000
35.000 + @ Einwohner 1.400.000
30.000 1.200.000
=l=\\Vohnflache
25.000 1.000.000
20.000 4~ Wohnflache Wohnflache — 800.000
15.000 4| P© Emwohnezr pro Elnwohnezr 1 500000
1990: 36,1 m 2006: 40,4 m
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Abb. 7: Entwicklung der Siedlungs- und Verkehrsflache in Lemgo 1995 bis 2006 im Ver-
gleich zum Landesdurchschnitt und einer typischen kleinen Mittelstadt (Quelle:
Kommunalprofil Lemgo. Landesamt fir Datenverarbeitung und Statistik NRW)

Siedlungs- und Verkehrsflache 1995 — 2006
1995 = 100
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—p—|_emgo, Stadt =l ordrhein-\VWestfalen Typ: Kleine Mittelstadt

Die Wohnflachen in Lemgo entwickelten sich dagegen wesentlich starker als die Be-
volkerungszahlen. Wie Abb. 6 zeigt, kam es seit 1990 zu einer Zunahme der Wohnfla-
chen von 1,4 Mio. m? auf 1,7 Mio. m? im Jahr 2006 (plus 20,4 %). Die mittlere Woh-
nungsgroRe stieg leicht von 87 auf 89 m? pro Wohnung. Pro Einwohner stieg die mittle-
re Wohnflache von 36,1 m? auf 40,4 m?. In Abb. 7 sieht man zusatzlich, dass es zu ei-
ner erheblichen Ausweitung der Siedlungs- und Verkehrsflachen zwischen 2002 und
2004 kam.

Ebenso wichtig wie die strukturellen Rahmendaten sind auch die energiepolitischen
Rahmenbedingungen fur die Entwicklung der CO,- Emissionen in Lemgo. Hier kann
Lemgo, insbesondere die Stadtwerke Lemgo, auf eine aktive Energiepolitik zurtickbli-
cken. So wurden seit 1979 die Ziele einer wirtschaftlich tragfahigen, sicheren und 6ko-
logisch verantwortbaren Energieversorgung durch eine hohen Anteil an Eigenversor-
gung mit Kraft-Warme-Kopplungs (KWK)-Anlagen und den Ausbau erneuerbarer Ener-
gien verfolgt (siehe /Lemgo_1996/). Im letzten Konzept wurden z.B. fur die Stromer-
zeugung im Jahr 2010 ein Anteil von 10% aus Windkraft, 10% aus Biomasse und 0,8%
aus Photovoltaikanlagen angepeilt. Wie stark diese Strategie die CO,- Emissionen be-
einflusst haben, zeigen folgende Bilanzen.

Die innovativen Bemuhungen der Stadtwerke Lemgo GmbH wurden bereits mit dem
,Europaischen Solarpreis 1996“ von EUROSOLAR und dem ,Lippischen Diamanten®
des Naturschutzbundes Deutschland e.V. (NABU), Bonn, ausgezeichnet. Das Magazin
Okotest priifte 1998 anhand umfangreicher Kriterien die Umweltvertraglichkeit deut-
scher Stromversorger. Sieger dieses Vergleichs wurden die Stadtwerke Lemgo.
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4 Energieverbrauch und CO,- Emissionen in Lemgo

In diesem Kapitel wird die Entwicklung des Energieverbrauchs der letzten Jahre in
Lemgo aufgezeigt und fir das Jahr 2006 die Bilanz des IST - Zustandes erstellt. Dabei
werden die Sektoren Private Haushalte, Industrie & Gewerbe sowie Verkehr beriick-
sichtigt. Darauf aufbauend werden die CO,- Emissionen aller Sektoren sowie der Stadt
insgesamt dargestellt. Der Bereich der stadteigenen Gebaude konnte nicht gesondert
bilanziert werden, da keine konsistente Datenbasis zu der letzten Bilanzierung (1995)
vorlag.

Die aktuelle Bilanz fiur das Jahr 2006 baut auf den bisherigen Bilanzen auf. Insbeson-
dere im Klimaschutzbericht Lemgo aus dem Jahr 1996 (/KBL_1996/) wurden bereits
Energie- und CO,- Bilanzen erstellt. Diese werden im Anhang nochmals dargestellt.

4.1 Entwicklung des Absatzes der SWL 1990 bis 2006

In den nachsten zwei Abbildungen ist der Absatz der Stadtwerke Lemgo an leitungs-
gebundenen Energien von 1990 bis 2006 dargestellt. In der oberen Grafik ist der tat-
sachliche Verbrauch? dargestellt, in der unteren der witterungskorrigierte Verbrauch.

Die Witterungskorrektur ist notwendig, um die Verbrauchsentwicklung interpretieren zu
konnen. Durch die Witterungskorrektur vergleichmagigt sich die Verbrauchsentwick-
lung, da der Einfluss extremer Witterung herausgerechnet wird. Dies ist besonders im
Jahr 1999 zu sehen (Abb. 8). Dieses Jahr war extrem mild, sodass der Energie-
verbrauch in Lemgo stark zuriickgegangen ist. Wird der Wert des Jahres 1999 mit dem
Faktor 1,43 (!) witterungskorrigiert, so liegt der Verbrauch in ahnlicher Héhe wie im
Vorjahr (Abb. 9).

Alle Angaben zum Endenergieverbrauch sind in diesem Bericht witterungskorri-
giert, sofern es nicht ausdriicklich anders erwahnt ist. Bei der Angabe der CO,-
Emissionen handelt es sich auBerdem immer um aquivalente CO,- Emissionen
mit Prozesskette (siehe Kapitel 9.1.3) auf Basis witterungskorrigierter Daten.

Die Abb. 9 zeigt, dass der witterungskorrigierte Absatz leitungsgebundener Energien
von 1990 bis 2006 um etwa 1% (-7 GWh) zurtckgegangen ist. Pro Jahr ist das ein
Ruckgang von nicht ganz 0,1%. Die einzelnen Energietrager entwickelten sich aller-
dings sehr unterschiedlich. Der Stromverbrauch stieg im Mittel jahrlich um 1,3% (!)
bzw. insgesamt um 34 GWh (23%). Der Fernwarmeabsatz stieg insgesamt um 55
GWh oder 46%, das sind jahrlich etwa 2,4%.

2 Gasabsatz auf unteren Heizwert bereinigt, Fernwarmeabsatz = Gesamtwarmeerzeugung
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Abb. 8: Jahrlicher Absatz der leitungsgebundenen Energien der Stadtwerke Lemgo im
Stadtgebiet von 1990 bis 2006 (nicht witterungskorrigiert)
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Abb. 9: Witterungskorrigierter jahrlicher Absatz der leitungsgebundenen Energien der
Stadtwerke Lemgo im Stadtgebiet von 1990 bis 2006
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Der Erdgasabsatz nahm um 96 MWh oder 33% ab (jahrlich — 2,4%). Diese Abnahme
wurde allerdings durch die Zunahme beim Einsatz von Erdgas fur die Kraftwerke kom-
pensiert. Der Einsatz von Kraftwerksgas (in Abb. 9 nicht berilicksichtigt, da es nicht als
Endenergie, sondern als Primarenergie gezahlt wird) lag 2006 bei tber 300 GWh.

Der Wéarmeabsatz (Erdgas und Warme zusammen) verringert sich um 10%. Das sind
jahrlich etwa 0,7%.

Vor dem Hintergrund der EU-Effizienzrichtlinie, die vorgibt, dass der Endenergie-
verbrauch in den nachsten neun Jahren jahrlich im Schnitt um 1% verringert werden
soll, zeigt sich, dass in der Vergangenheit dieses Ziel lediglich im Bereich Warme fast
erreicht werden konnte. Im Strombereich kam es dagegen zu einem jahrlichen Zu-
wachs von 1,3%°.

4.2 Bisherige Entwicklung in Lemgo

Die Abb. 10 zeigt die Gesamtentwicklung des witterungskorrigierten Endenergiever-
brauchs in Lemgo aller Sektoren von 1990 bis 2006 auf. In diesem Zeitraum ist der
Energieverbrauch nahezu konstant geblieben (1990: 914 GWh; 2005: 919 GWh). Der
Mehrverbrauch im Verkehrssektor (+16%) und bei den Privaten Haushalten (+14%)
konnte durch den Minderverbrauch von 22% im Sektor Industrie & Gewerbe ausgegli-
chen werden.

Am meisten Energie haben 2006 die Privaten Haushalte verbraucht (47%). Danach
folgt der Sektor Industrie & Gewerbe (30%) und der Verkehrssektor (24%).

Die Aufteilung nach Energietragern fur das Jahr 2006 ist in Abb. 11 zu sehen. Hier liegt
Gas mit 25% vor den Kraftstoffen (24%) und dem Stromabsatz (20%). Der Fernwar-
meanteil liegt bei 15%, der Anteil fir Ol und Sonstiges bei 13%. Im Warmebereich
werden erneuerbare Energien (EEQ) zu 3% eingesetzt”.

Betrachtet man die Entwicklung des Verbrauchs von 1990 bis 2006, so fallt vor allem
der starke Rickgang bei Heizdl (-38%) auf, wahrend der Fernwarmeverbrauch um
61% zu nahm. Zusammen mit dem Rldckgang beim Gasverbrauch (—21%) fihrte das
zu einem Rickgang beim Warmeverbrauch (alles auRer Strom und Kraftstoffe) von
10%. Der Stromverbrauch nahm dagegen um 22% zu!

Ausgehend von 1994 hatten die Stadtwerke Lemgo einen Stromverbrauch von 167
GWh im Jahr 2006 prognostiziert. Real wurden 186 GWh erreicht (11% mehr).

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien wird in Kapitel 8.7.2 beschrieben.
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Abb. 10: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Lemgo nach Sektoren zwischen 1990
und 2006.
GWh/a Gesamtenergieeinsatz nach Sektoren in Lemgo
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Abb. 11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Lemgo nach Energietrdgern zwischen

1990 und 2006.
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Die CO,- Emissionen (siehe Abb. 12) sind zwischen 1990 und 2006 um 2% zurickge-
gangen. Die CO,- Emissionen pro Einwohner verringerten sich um 8% von 7,7 Tonnen
im Jahr 1990 auf 7,0 Tonnen im Jahr 2006°.

Die erhebliche Zunahme der CO,- Emissionen bei den Kraftstoffen (+15%) und bei der
Stromanwendung (+17%) konnte durch eine Minderung im Warmebereich
(-21%) mehr als ausgeglichen werden.

Die Minderung im Sektor Industrie & Gewerbe lag bei 13%. Bei den Privaten Haushalte
stiegen die CO,- Emissionen um 2%, im Verkehrssektor um 15%.

Abb. 12: Entwicklung der CO,- Emissionen aller Sektoren in Lemgo nach Energietragern
zwischen 1990 und 2006.

Tonnen/a CO,- Emissionen nach Energietrager in Lemgo
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Witterungskorrigiert! IFEU 2008

° Mit dem Bundesdurchschnitt von knapp 11 Tonnen pro Einwohner ist dieser Wert nicht

vergleichbar, da es sich hier um eine Territorialbilanz handelt (siehe Kapitel 9.1.3).
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4.2.1 Private Haushalte

Wie Abb. 13 zeigt, lag der Energieverbrauch der Privaten Haushalte in Lemgo 2006 um
14% hoéher als im Jahr 1990. Pro Einwohner und Jahr stieg damit der Gesamtenergie-
verbrauch im Haushaltsbereich um 6% von 9.540 auf 10.110 kWh®.

Im Strombereich kam es zu einem Mehrverbrauch von 26%. Die Effizienzverbesserung
bei den Haushaltsgeraten konnte den zusatzlichen Energieverbrauch durch neue Ge-
rate nicht kompensieren. Der Stromverbrauch pro Einwohner stieg in diesem Zeitraum
um 18% von etwa 1.200 auf 1.400 kWh pro Jahr. Der Stromanteil am Endenergie-
verbrauch stieg von 12,4% auf 13,8%.

Im Warmebereich kam es, trotz Anstieg der Wohnflache von 1990 bis 2006 um 20%,
lediglich zu einem Mehrverbrauch von 12%. Dies liegt zum einen an den besseren E-
nergiestandards der Neubauten, zum anderen an der Verbesserung der Energieeffi-
zienz bestehender Gebaude (Heizung / Dammung).

AuRerdem wurden kohlenstoffreiche Energietrager (z.B. Heizdl) durch kohlenstoffarme-
re (z.B. Erdgas, Fernwarme oder erneuerbare Energien) ersetzt. Wahrend Erdgas und
Fernwarme um 30% bzw. 123% zunahmen, sank der Heizdlverbrauch um 51%. Der
Einsatz erneuerbarer Energien stieg bis 2006 auf etwa 4% des Endenergieverbrauchs
der Privaten Haushalte’.

Die CO,- Emissionen der Privaten Haushalte in Lemgo (siehe Abb. 14) nahmen mit 2%
zwischen 1990 und 2006 wesentlich weniger zu als der Energieverbrauch. Insbesonde-
re der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung und die Verdrangung von Heizdl wirkte sich
positiv auf die Entwicklung der CO,- Emissionen aus. Die CO,- Emissionen pro Ein-
wohner der Privaten Haushalte sanken von 2,96 auf 2,80 Tonnen pro Jahr (-5%)%. Im
Strombereich stiegen die Emissionen um 20%. Pro Einwohner stiegen sie damit um
12% von 0,75 Tonnen auf 0,84 Tonnen (Bundeswert 2005: 0,82 Tonnen pro Einwoh-
ner). Der Stromanteil an den CO,- Emissionen stieg von 25% auf 30%.

Im Warmebereich kam es, trotz Zuwachs des Endenergieverbrauchs von 12%, zu ei-
ner Verringerung der CO,- Emissionen um 5%. Dies liegt im Wesentlichen an dem
Ausbau der Fernwarme und der Verdrangung von Heizdl.

Das entspricht der Energiemenge von etwa 1000 Litern Heizél pro Einwohner

Vor allem Holzheizung, zum Teil Solarkollektoren (ca. 0,03 m? Kollektorflache pro Ein-
wohner laut http://www.solarbundesliga.de/ ) und Umweltwarme durch Warmepumpen.

2005 lag der bundesweite Durchschnittswert bei 2,84 Tonnen pro Einwohner (fir Hei-
zen, Warmwasserbedarf und Stromanwendung). Zusatzlich kommen pro Birger noch
CO,- Emissionen fir den PKW (1,56 t), den OPNV (0,11 t), Flugreisen (1,65 t), Ernah-
rung (1,65 t), Konsum (2,75 t) und den Allgemeinverbrauch (1,24 t) dazu, sodass sich
insgesamt etwa 11 Tonnen flr das Jahr 2005 ergeben. Diese verursachergerechte Bi-
lanz (im Gegensatz zur vorliegenden Territorialbilanz) kann jeder Blrger in Lemgo fir
sich selber erstellen: http://ifeu.klima-aktiv.de/.
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Abb. 13: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Privaten Haushalte in Lemgo nach
Energietragern zwischen 1990 und 2006.
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Abb. 14: Entwicklung der CO,- Emissionen der Privaten Haushalte in Lemgo nach
Energietragern zwischen 1990 und 2006.
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4.2.2 Industrie & Gewerbe

Wie Abb. 15 zeigt, lag der Energieverbrauch im Sektor Industrie & Gewerbe 2006 um
22% niedriger als im Jahr 1990. Im Strombereich kam es allerdings zu einem erhebli-
chen Mehrverbrauch von 21%. Im Warmebereich kam es zu einem 40% geringeren
Verbrauch. Dieser Minderverbrauch rihrt zum Teil aus der Verbesserung der Energie-
effizienz, zum grofdten Teil ergab sie sich allerdings durch SchlieRung von Produkti-
onsbetrieben. Wahrend Erdgas um 82% abnahm, erhdhte sich der Fernwarme-
verbrauch um 15%, der Verbrauch von Heizdl und Sonstigem um 12%”°.

Der Einsatz erneuerbarer Energien stieg bis 2006 auf etwa 3% des Endenergie-
verbrauchs im Sektor Industrie & Gewerbe. Etwa zwei Drittel des Warmeverbrauchs
kommt aus dem Gewerbe.

Das Gewerbe hat im Jahr 2006 einen Anteil von etwa 43% am gesamten Strom-
verbrauch des Sektors Industrie & Gewerbe. Der Anteil des Stromverbrauchs an der
Endenergie stieg im Industrie & Gewerbe - Sektor von 28% im Jahr 1990 auf 46% (!)
im Jahr 2006.

Abb. 15: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Sektor Industrie & Gewerbe in Lemgo
nach Energietragern zwischen 1990 und 2006.
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Zum Teil wurde Erdgas durch Kohlestaubfeuerung ersetzt (siehe auch Artikel des
BUND vom 16.4.2005 http://www.bund-lemgo.de/102.html)
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Abb. 16: Entwicklung der CO,- Emissionen des Sektors Industrie & Gewerbe in Lemgo nach
Energietragern zwischen 1990 und 2006.
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Unter anderem dadurch verringerten sich die CO,- Emissionen in Lemgo im Sektor In-
dustrie & Gewerbe lediglich um 13% (siehe Abb. 16). Der Anteil der CO,- Emissionen
durch die Stromanwendung an den Gesamtemissionen stieg sogar von 52% im Jahr
1990 auf 69% im Jahr 2006!

5 Energieversorgungsstruktur

Die Stadt Lemgo ist als Modellkommune im Energieversorgungsbereich bekannt ge-
worden. Trotz vergleichsweise groRer Flachenausdehnung (42.000 Einwohnern auf
100 km? Flache) und damit relativ geringer Warmedichte haben die Stadtwerke Lemgo
schon frih die Ziele einer wirtschaftlich tragfahigen, sicheren und 6kologisch verant-
wortbaren Energieversorgung durch eine weitgehende Eigenversorgung mit Kraft-
Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK) und dem dazugehdrigen Fernwarmenetz sowie
durch die forcierte Nutzung erneuerbarer Energiequellen auf lhre Fahnen geschrie-
ben'®.

10 Siehe Vortrag von Dr. Attig und Herrn Grannema (http://www.iset.uni-
kassel.de/public/kss96/8.html)
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Abb. 17: Entwicklung des Eigenerzeugungsanteils an der Stromversorgung im Stadtgebiet
Lemgo von 1990 bis 2006
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Seit 1979 ist das Fernwarmenetz der Stadt massiv ausgebaut worden und erstreckt
sich Uber weite Teile des Stadtkerns auf einer Lange von 55 km (2006). Stadtgebiete
aullerhalb des Fernwarmeversorgungsgebietes sind nach Moglichkeit an die 6ffentli-
che Gasversorgung angeschlossen, so dass die Vorteile des vergleichsweise emissi-
onsarmen Energietragers Erdgas auch hier wirksam werden.

Wie Abb. 17 zeigt, hat sich der Eigenanteil der Stromerzeugung im Stadtgebiet Lemgo
seit 1990 bis 2006 von 41% auf 61% erhoht. Der Anteil der Fernwarme am Warme-
verbrauch (Energieverbrauch ohne Kraftstoffe und Strom) stieg im selben Zeitraum
von 15% auf 27%.

Kernstlick der Stromerzeugungsanlagen in Lemgo ist das Heizkraftwerk West mit zwei
Gasturbinen und einer Gesamtleistung von 12,8 MW elektrisch bzw. 14 MW thermisch.
Damit kénnen jahrlich etwa 50 GWh Strom und 55 GWh Warme erzeugt werden'".

Diese werden erganzt durch gasbetriebene Blockheizkraftwerke'? (BHKWSs) und Die-
selaggregate. Aullerdem wird Strom aus Wasserkraft, Windkraft, Photovoltaik und ei-

siehe http://www.stadtwerke-lemgo.de/uploads/File/Fernwaerme-Diagramm.pdf
(1 GWh = 1.000 MWh = 1 Mio. kWh entspricht etwa dem Energieinhalt von 100.000 Li-
tern Heizol)

BHKWs sind stationar eingebaute Motoren, die gleichzeitig Strom und Warme liefern.
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ner Gasentspannungsanlage'® erzeugt. Derzeit sind innerhalb der Stadtgrenzen Stro-
merzeugungsanlagen mit einer Gesamtleistung von 30 MW installiert.

Diese versorgungstechnischen Einrichtungen tragen erheblich zur Minderung der CO»-
Emissionen bei. Leider wird das aus der Gesamtbilanz (siehe Abb. 12) nicht so deut-
lich, da es auf Grund der starken Zunahme des Stromverbrauchs lediglich zu einer
2%igen CO2- Minderung kommt.

Gegenlber einer konventionellen Versorgung mit Heizél und Erdgas wurden im Jahr
2006 etwa 43.000 Tonnen CO, vermieden™. Das sind etwa 1 Tonne pro Einwohner
oder 37% der CO,- Emissionen im Warmebereich. Ohne die Kraft-Warme-Kopplung
wirden diese Emissionen statt bei 117.000 Tonnen bei 160.000 Tonnen liegen. Die
Gesamtemissionen aller Sektoren wirden 2006 statt bei 298.000 Tonnen bei 341.000
Tonnen, d.h. 15% hoher liegen.

Gegenlber 1990 wurden durch Substitution von Heiz6l aulRerdem zusatzlich etwa
18.000 Tonnen CO, vermieden.

6 Benchmark der Stadt Lemgo

Zur Zeit entwickelt das ifeu Institut zusammen mit
dem Klima-Blindnis ein Benchmarksystem zur Be-
wertung von kommunalen Klimaschutzaktivitaten in
Japan, Deutschland und USA. Im Rahmen des vor-
liegenden Angebotes wird auch die Stadt Lemgo in
diese Bewertung mit einbezogen. Ein
Controllingsystem, wie dieses Benchmark, ist auch
Voraussetzung fir eine Umsetzungsférderung durch
das BMU.

LOCAL GOVERNMENTS CLIVATE

Uber dieses Benchmark kann auch die Stadtverwaltung stérker in das Gesamtkonzept
eingebunden werden.

Das Benchmark besteht aus folgenden Elementen:
e Darstellung eines Aktivitatsprofils fir Kommunen

e Entwicklung der CO,- Emissionen nach Sektoren und Energietragern seit min-
desten 1990

o Darstellung klimaschutzrelevanter Indikatoren

In einer Gasentspannungsanlage wird Energie, die bei der Entspannung von Gas von
der Hochdruck- auf die Niederdruckleitung entsteht, zur Stromgewinnung genutzt.

Im Jahr 1990 wurde durch die Kraft-Warme-Kopplung etwa 25.000 Tonnen CO, ver-
mieden.
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6.1 Aktivitatsprofil Lemgo

Das Aktivitatsprofil (siehe Abb. 18) beschreibt qualitativ den aktuellen Stand der Klima-
schutzaktivitaten in Lemgo im Vergleich zu einer durchschnittlichen deutschen Mittel-
stadt (blaue Vierecke). Erstmalig sind hier parallel die Stadtwerke (gruine Dreiecke) und
die Stadtverwaltung Lemgo (rote Punkte) dargestellt.

Man erkennt deutlich die Starken der Stadtwerke (4 Punkte) in den Bereichen Ziele /
Konzepte, Energiemanagement und Mitarbeitermotivation, Vorbildrolle, KWK, Erneuer-
bare, Burgerbeteiligung und o6ffentlicher Nahverkehr.

Bei der Stadtverwaltung fallt auf, dass der ganze Bereich der Klimapolitik (griines Feld)
keinen einzigen Punkt bekommt.

Im Vergleich zum bundesweiten Schnitt liegen Stadt und Stadtwerke Lemgo im Schnitt
im Verkehrsbereich und bei der Klimapolitik ahnlich hoch, im Energiebereich zum Teil
wesentlich hoher.

Abb. 18: Aktivitatsprofil Lemgo im Vergleich zum Durchschnitt deutscher Mittelstadte
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6.2 CO,- Bilanz Lemgo im Vergleich

In Abb. 19 wird die CO.- Bilanz von Lemgo anderen Stadten gegeniber gestellt,

Abb. 19: CO.- Bilanz der Stadt Lemgo im Vergleich mit anderen deutschen Stadten
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Mit einer nahezu konstanten Entwicklung bewegt sich die Stadt Lemgo im Mittelfeld der
hier gezeigten Stadte. Wesentlich besser schneidet lediglich Mainz ab. In Mainz kam
es allerdings zu einem starken Einbruch der Industrie. Zum anderen wurde das Kohle-
kraftwerk auf Erdgas umgestellt. Der Vergleich mit weiteren Stadten ist erst mdglich,
wenn das Benchmarksystem Mitte 2009 fiir eine gréRere Anzahl von Mittelstadten im
Internet zur Verfigung steht.

6.3 Indikatoren Lemgo im Vergleich

Als dritter Baustein des Bechmark wurden verschiedene Indikatoren fiir Lemgo erstellt
und mit bundesweiten Werten verglichen. Der Vergleich mit Kommunen gleicher Gro-
Renordnung ist noch nicht mdglich, da dazu noch nicht genigen Daten anderer Kom-
munen zur Verfugung stehen.

Anhand der Matrix in Abb. 20 werden verschiedene Indikatoren in einem Punkteraster
dargestellt. Dabei bedeuten null Punkte (Skala links) immer den schlechten Wert, 10
Punkte den maximal theoretisch erreichbaren Bestwert. Bei den erneuerbaren Ener-
gien bedeuten z.B. 0 Punkte 0% Anteil, 10 Punkte entsprechen Volldeckung mit Er-
neuerbaren (100% Anteil).
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Abb. 20: Indikatoren der Stadt Lemgo im Vergleich mit bundesdeutschen Werten

Indikatorenset der Staclt Lemgo
Daten- Bezugs-
Gesamtstadt ° ' 2 0 ¢ % 0 T E 90
C02 pro Einwohner B 2006
Erneuerbare Energien (Strom) 2006
Ermeuerbare Energien (Warme) D 2006
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) B 2006
Energieverbrauch private Haushalte B 2006
Energieverbrauch Gewerbe B 2006
CO2-Kompensation KA.
Modal-Split B 2006
Flotte privater PK\Ws D 2006
FEU2008  Abfallaufkommen A 2006

Herausragend gegenidber dem Bundesschnitt ist Lemgo bei der Kraft-Warme-
Kopplung. Auch bei den CO,- Emissionen pro Einwohner liegt Lemgo hoéher als der
Schnitt. Das ist allerdings im Wesentlichen der fehlenden Industrie geschuldet.

Beim Energieverbrauch der privaten Haushalte liegt Lemgo schlechter als der Durch-
schnitt. Dies liegt unter anderem auch an den weniger kompakten Gebauden (mehr
Einfamilienhauser).

Auch der Anteil Erneuerbarere Energien zur Stromerzeugung liegt unter dem Durch-
schnitt.

7 Workshops

Wesentlicher Bestandteil des Konzeptes war der ausflihrliche Informations- und Mei-
nungsaustausch zwischen den Akteuren in Lemgo und dem IFEU Heidelberg. Im Un-
terschied zu anderen Konzepten wurden die Workshops dieses Mal durch mehrere in-
terne Arbeitstreffen der Arbeitsgruppe Klimaschutzkonzept Lemgo vorbereitet.
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Schlussendlich fanden folgende Treffen statt (fett: mit IFEU — Beteiligung):

1. Auftakttreffen des KLIMA-Arbeitskreises am 28.11.2007 mit Entwicklung des
Arbeitsplanes

2. Treffen des KLIMA-Arbeitskreises am 19.12.2007 mit ldeensammlung zu den
Bereichen Energieerzeugung, Energieverbrauch und Kommunikation / Bera-
tung / Forderung (ca. 90 Ideen).

3. Treffen des KLIMA-Arbeitskreises am 24.1.2008 mit Vertiefung des Bereiches
Energieerzeugung (Kraft-Warme-Kopplung; Erneuerbare Energie; Gruner
Strom).

4. Treffen des KLIMA-Arbeitskreises am 6.2.2008 mit Vertiefung des Bereiches
Kommunikation / Beratung / Férderung.

5. Treffen des KLIMA-Arbeitskreises am 20.2.2008 mit Vertiefung des Bereiches
Stadtplanung, Energiemanagement, Verkehr.

6. Workshop IFEU Heidelberg und KLIMA-Arbeitskreis am 6.3.2008 mit Vor-
stellung der Projektpartner, MaBnahmenriickschau und Konkretisierung
zukinftiger MaBnahmen.

7. Workshop IFEU Heidelberg und KLIMA-Arbeitskreis am 8.4.2008 mit Ak-
teursscreening (siehe Abbildung) und vorlaufiger MaBnahmenauswahl.

VHS
Haus & Grund

\Wohnbau (Genossenschaft) Diverse anders

|/ Stadtplanung

Stadtwerke Energie- und Umweltzentrum (bis 2008 aktiv,
2008 neuer Ausbau)
Haushalt (Verbraucherzentrale)
Architekten

Handwerker
Mittelpunkt Lipp. Landesbrand

Planer
Stadtverwaltung Sparkasse

Schornsteinfeger
Innung
Stadtwerke Tischler (PA-Fenster

Kommunale Verkehrsgesellschaft des Verkehr
Kreises KVG (Regionalverkehr)

Akteure Lemgo

09.12.2008 - v10 : Zumtobel

Gebaudewirtschaft Lemgo

; : Ausbildun
Baubetriebshof Stadt Feuerwehr
Abwasserbeseitigungsgesellschaft ALG Kreis/Land Hochschule OWL

(Blockheizkraftwerk) Krankenhaus
Schulen

Altenheime
Gewerbe J/_Brasseler
b Eaule Schwimmbad
EBEN EZER Pflegeeinrichtung
Ly, |sri-Fahrzeugtechnik
jN\ Kirchen
by Landesverband Lippe (Forst. Gebaude)
By Lipp. Landesbrand
Solarwerkstatt Lemgo

Sparkasse/Banken
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8. Workshop IFEU Heidelberg und KLIMA-Arbeitskreis am 26.5.2008 mit Fer-
tigstellung der MaBnahmenauswahl, die Basis fir den Lemgoer Priorita-
tenkatalog ist.

Im Rahmen der Workshops wurde eine Liste von etwa 30 MaRnahmenschwerpunkten
(siehe unten) erarbeitet. Diese bildet die Grundlage fur die Mallnahmenauswahl und
den Prioritdtenkatalog des IFEU Heidelberg (siehe Kapitel 8).

Versorgungstechnik

» Steigerung der Kraft-Warmekopplung

~ Abgrenzung der Ausbaustrategien (FW. EEQ, Gas)
Erneuerbare Energien

» Zielselzung EEQ (Solar, Wind, Biomasse, Umweltwédrme)

» Forderprogramme EEQ und Effizienz

~ Grdner Strom (Angebot und Vermarkiung)

~ Weltbewerb Solar- und Effizienzpreis Lemgo
Energiemanagement

» Zielsetzung (Effizienz und CO2 absolut und relativ / Controlling und Monitoring)

» EEQ (Okostrom und Anlagen vor Ort)

» Effizienzstandards (Bestand und Neubau)

» Nutzermotivation (Schulen, Kitas, Verwaliung, SWL ...)
Private Haushalte

~ Nachhaltige Modemisierung Wohnungsbau

~ Stromeffizienzprogramm

» Intemetangebot (Roadmap Klimaschuiz)

» Stromeffizienz-Weltbewerb
Beratungszentrum

~ Mit Unteraufgaben, u.a. Qualitatssicherung
Qualitdtssicherung

» siehe Beratungszentrum
Ubergreifende Manahmen

~ Selbstverpflichtung

= Mitarbeitermotivation

» Klimaschutzpatenschaften

»  Kommunikationsplaltform (intern/extem)
Bauleitplanung

~ Nachhallige Bauleilplanung (generell plus Musterprojekt)

~ Energetische Standards (fir Dritte)
Industrie/Gewerbe

~ Objektplatiform

» Effizienzpréamienclub
Offentlichkeitsarbeit

~ Gemeinsamer Internetauftritt der Stadt und Stadtwerke

~ Begleitkreis Klima

~ Weltbewerbe fir Haushalte, Nichtwohngeb&aude, Top-Runner

» Kooperation auf Projektebene

~ Beteiligung von Palitik, Birgerm und Gewerbe
Verkehr

» Sicheres Anhaltersystem flir Nichi-Stadtbusgebiete

~ Car-Sharing fir stadtischen Fuhrpark

~ Erhaltung/Ausbau Stadtbus
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8 MaRnahmenranking und —plan

Aufbauend auf den Ergebnissen der IST-Bilanz und der oben genannten Workshops
werden in diesem Kapitel Malhahmen zum Klimaschutz in Lemgo ausgewahlt und
nach folgenden Kriterien bewertet:

Betriebswirtschaftlichkeit der MalRnahme aus Sicht des Investors
Effizienz der Malnahmen bzgl. der spezifischen Anschubkosten
Beitrag zur CO2- Minderung

MalRnahmenscharfe

Prioritat aus Sicht des Gutachters

2 o

Umsetzungsgeschwindigkeit
7. Akzeptanz bei den Marktteilnehmern

Wahrend die Kriterien 1 bis 5 direkt in dem MalRnahmeraster (siehe unten) aufgefihrt
sind, geht das Kriterium 6 (Umsetzungsgeschwindigkeit) in den Zeit- und Prioritaten-
plan (siehe Kapitel 8.9) ein. Die Akzeptanz der MalRhahmen (7. Kriterium) wurde im
Rahmen der Workshops abgepruft. Generell werden hier nur Malihahmen vorgeschla-
gen, die aus Sicht der Workshopteilnehmer hohe Akzeptanz bei der Umsetzung finden.

Aullerdem wurden fur Lemgo nur Mallnahmen vorgeschlagen, die lokal verfligbar
sind. Daher wurden ordnungspolitische und fiskalische Malkhahmen (Gesetze, Verord-
nungen; Steuerrecht) nicht berlicksichtigt. Diese sind allerdings Voraussetzung fir eine
breite Umsetzung von CO,- Minderungszielen in Lemgo. Zu nennen sind hier z.B. die
Energieeinsparverordnung oder die Okosteuer.

Ebenso haben bundesweite Férderprogramme starken Einfluss auf die Umsetzung re-
gionaler Mallnahmen. Um volkswirtschaftlich unsinnige Doppelférderung zu vermei-
den, mussen die lokalen Mallnahmen auf den nationalen aufbauen, bzw. diese ergan-
zen. Grundséatzlich sollte im Rahmen der Umsetzung immer bewusst sein, dass die Er-
hoéhung der Energieeffizienz die Mitwirkung aller Ebenen (EU, Bund, Land, Region,
Kommune) bendétigt.

8.1 MaBRnahmenraster

Die ausgewahlten MaRnahmen werden in einem standardisierten MalRnahmenraster
dargestellt um die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten. Die Struktur der Manahmenblét-
ter stammt aus dem Klimaschutzkonzept Heidelberg /IFEU_1992/. Allerdings wurden
die Blatter immer wieder vereinfacht und methodisch (iberarbeitet'®. Abb. 21 zeigt bei-
spielhaft eine MaBnahme fir Lemgo auf. Nach Nennung der Nummer und Uberschrift
wird der Status gezeigt (neue oder erweiterte Malnahme). Die MalRnahme wird kurz

1 Zuletzt im Energiebereich fir das Energie-Effizienz-Konzept Aachen /IFEU_2006/ und

im Verkehrsbereich fiir die Stadt Mainz /IFEU_2008/.



IFEU Heidelberg 25 Klimaschutzkonzeption Lemgo

beschrieben und der Umsetzungszeitraum mit den jahrlichen Anschubkosten genannt.
Der mdgliche Initiator und weitere Akteure sowie die nachsten Handlungsschritte zur
Umsetzung werden aufgezahlt. Es werden MalRnahmen genannt, die zur Erganzung
sinnvoll sind.

Schlussendlich folgen noch Hinweise auf ahnliche Projekte oder erganzende Empfeh-
lungen zur MalRnahmenumsetzung. Auf der rechten Seite wird das Blatt durch eine
Malnahmenmatrix erganzt, die eine leichtere Einordnung nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten erlauben.

Abb. 21: Beispiel eines MaRnahmenblattes mit MalRnahmenmatrix fir Lemgo

Bewertun

M1 Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt

Status: Forsetzung/Anpassung

Aushau des Beratungszentrums Mittelpunkt zum Kompetenzzentrum Klimaschutz
der Region. Schwerpunkt: Information, Beratung, Kommunikation, Verkniipfung
der Akteure, Qualifikation, Internetangebot.

Zeitraum: ab 2009 {dauerhaft)
Jihrliche Anschubkosten {€): 50.000 Annahme: Die ersten 3 Jahre Zuschuss vom
B fiir eine Personalstelle der Stadt

Maglicher Initiator: Stadtwerke Lemgo

Woeitere Akteure: Architekten, Ingenieure, Handwerk, Firmen, Stadt, WHS .

Migliche nachste Handlungsschritte:

1.1 Weiterfithrung der bisherigen Angebote; 2.} Erganzung durch Malnahmen der

Klimakonzeption Lemgo; 3.1 Abstimmung mit Klimastrategien der Stadt; 4.) Ausbau mit

einer Personalstelle; 5) Ausbau der Clualifikationsangebote

Effizienz bzgl. Anschubkosten
Betriebswirtschaftlichkeit der Maknahme

Maknahmenscharfe
0|0 |0| 0|0 [CO- Minderungspotenzial der Maknahme

Erganzende Maknahmen:

Klimaschutz Online; Effizienzclub Lemgoer Gewerbe; Kampagne Ermeuerbare Energien;
Muaotivationsprogramm Lemgo,

Hinweise / Erganzungen:

Das Innovationszentrum Gebaude / Energie / Sicherheit e, ist 2008 in neu renovierte
Raume der Stadtwerke Lemgo eingezogen. WWesentlich fir die Akzeptanz der Weranstal-
tungen dort ist die Unabhangigkeit der Berater und Dozenten. Die thematische
Ausweitung der Angebote des Mittelpunkt sollte in enger Abstirmmung mit der Stadt

e @ & & & Prioritat

Die Bewertung erfolgt plakativ anhand eines Punkterasters. Je mehr Punkte (@) ein
Kriterium erhalt, desto besser ist es bewertet.

Kdénnen die Punkte nicht exakt zugeordnet werden (z.B. bei weichen MalRnahmen), so
wird eine Uberschlagige Bewertung auf Grund der Einschatzung des Gutachters vor-
genommen. Die Punkte sind dann als Kreis (O) dargestellt.

Ist keine Einschatzung moglich (wie z.B. haufig im Verkehrsbereich), ist eine kleine
Raute zu sehen ().

Die Bewertungskriterien werden im Folgenden beschrieben.
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8.1.1 Prioritat der MaBnahmen (Matrix)

Fur die Klimakonzeption Lemgo wurde eine Bewertung der Prioritat der Mallnahmen
vorgenommen. Diese Bewertung setzt sich aus mehreren Faktoren zusammen. Zu-
nachst spielt der zeitliche Aspekt eine wichtige Rolle. Oft gibt es fur die Umsetzung ei-
ner Malinahme gunstige Zeitpunkte, die eine Umsetzung erfolgsversprechend machen
(Beginn/Ende eines Bundesférderprogramms).

Aber auch die aktuelle Motivation und Einstellung von lokalen Akteuren verandert sich
Uber die Zeit und muss bei der Betrachtung von Einzelmalinahmen berlcksichtigt wer-
den. Manche MalRnahmen besitzen Relevanz fiur viele andere Mallnahmen. Sie flan-
kieren diese oft nicht nur, sondern bilden die Grundlage zur Umsetzung der anderen
MafRnahmen. Sie finden sich dementsprechend haufiger in den verschiedenen Mal}-
nahmenpaketen, was sich wiederum auf ihre Prioritatsbewertung auswirkt.

Die endgultige Prioritatenfestlegung erfolgt in Abwagung der verschiedenen Faktoren
durch den Gutachter. Da wir uns in Lemgo von vorneherein auf wenige wichtige Mal3-
nahmen beschrankt haben, sind Malnahmen mit niedriger oder sehr niedriger Prioritat
im MaRnahmenkatalog nicht enthalten.

Folgende qualitative Abstufungen finden sich im MalRihahmenkatalog Lemgo:

Prioritat der MaBnahme Prioritat der MaBnahme
qualitativ konkret
® Sehr hoch Selbstverpflichtung und Effizienzstandards (M3)
o Hoch Klimaschutz online (M2)
) Mittel Effizienzclub Lemgoer Gewerbe (M8)
o Niedrig Im MaRnahmenkatalog Lemgo nicht vorhanden
o Sehr niedrig Im MaRnahmenkatalog Lemgo nicht vorhanden

8.1.2 MaRnahmenscharfe (Matrix)

Wahrend der CO,- Effekt harter MalRnahmen (wie z.B. der Forderung von be-
stimmten Effizienztechniken) recht gut berechnet werden kann, ist das bei wei-
chen Mallnahmen (wie z.B. einer Werbekampagne) nicht so einfach, da dieser
wiederum von vielen anderen Malithahmen abhangt und die Minderungspotenzia-
le meist nur im Verbund zum Tragen kommen. Aus diesen Griinden haben wir
das Kriterium der MaRnahmenschérfe' eingefiihrt. Harte MaRBnahmen erhalten
eine hohe Punktzahl, weiche eine niedrige. Bei niedrigen Punktzahlen muss be-
wusst sein, dass diese MaRnahme nur im Verbund mit anderen wirkt und der
CO2- Minderungseffekt nicht genau quantifizierbar ist.

1 In Anlehnung an die Wirkungsscharfe der MaRnahmen nach Prittwitz, siehe

/IFEU_1992/
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Die Malinahmenscharfe wird wie folgt dem Punktraster zugeordnet:

MaBRnahmenscharfe der Manahme
konkret

MaRnahmenscharfe der
MaBnahme qualitativ

Scharf Foérderung Effizienter Gebaudesanierung (M6)

Relativ scharf Selbstverpflichtung zu Effizienzstandards (M3)

Mittel Klimaschutz- und Kompetenzzentrum (M1)

Relativ unscharf Internetplattform zum Klimaschutz (M2)

Unscharf

Im MaRRnahmenkatalog Lemgo nicht vorhanden

8.1.3 CO,- Minderungspotenzial der MaBRnahme (Matrix)

Die Endenergie- und darauf aufbauend die CO,- Minderungspotenziale wurden auf
Basis der vorgeschlagenen Mallnahmenbindel berechnet. So bringt eine Forderung
der Gebaudesanierung eine bestimmte jahrliche Energieeinsparung. Lauft die Mal3-
nahme mehrere Jahre, werden die jahrlichen Minderungseffekte addiert und ergeben
somit das Einsparpotenzial der Einzelmallnahme im letzten Jahr der Mallnahmenum-
setzung. Das berechnete absolute CO,- Minderungspotenzial wurde dann auf die ge-
samten CO,- Emissionen aller Sektoren im Jahr 2006 bezogen (1 Promille ist dann ei-
ne Einsparung von etwa 300 Tonnen CO; pro Jahr).

In einem 5-stufigen Punkteraster wurde fir die Bewertung folgende Aufteilung
vorgenommen:

Minderungspotenzial der Ein-
zelmaBnahme qualitativ

Minderungspotenzial der EinzelmaBRnahme
konkret

o Sehr hoch > 4 Promille

() Hoch > 3 Promille bis 4 Promille
() mittel > 2 Promille bis 3 Promille
[ ) gering > 1 Promille bis 2 Promille
o Sehr gering bis zu 1 Promille

Am Beispiel Stromeffizienz (M5) bedeutet das, dass zwischen 2009 und 2017 (siehe
Kapitel 8.9) insgesamt 225.000 Euro ausgegeben werden und damit etwa 750 Tonnen
COs. jahrlich bis zum letzten Jahr des Programms (2017) gegeniber dem Jahr 2006
eingespart werden. Das sind 2,5 Promille der CO,- Emissionen im Jahr 2006 (ent-
spricht 3 Punkten in der Matrix).
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8.1.4 Effizienz bzgl. Anschubkosten (Matrix)

Obwohl die vorgeschlagenen MaRnahmen sich in der Regel betriebswirtschaftlich
rechnen, werden sie haufig nicht umgesetzt. Um die Investoren zu einer MalRnahme zu
bewegen, missen daher Anreize geschaffen werden.

Den Aufwand fir diese Anreize bezeichnen wir in diesem Konzept als ,Anschubkos-
ten“. Diese beinhalten die gesamten Programmkosten einer Malhahme und enthalten
sowohl Geldleistungen (z.B. fur Férderung oder Studien) als auch Personalkosten.
Diese Kosten werden auf die Uber die Nutzungszeit der initiierten MaRnahme einge-
sparte Menge der CO,- Emissionen bezogen.

Die Effizienz bezlglich der Anschubkosten wird folgendermafRen dem Punkteraster zu-
geordnet:

Effizienz der Anschubkosten Effizienz der Anschubkosten
qualitativ absolut

Extrem hoch Kleiner oder 0 Euro / Tonne CO,

Sehr hoch 0 Euro - 15 Euro / Tonne CO,

Hoch 15 Euro - 30 Euro / Tonne CO,

Mittel 30 Euro - 50 Euro / Tonne CO,

Niedrig | Uber 50 Euro / Tonne CO,

Am Beispiel Stromeffizienz (M5) bedeutet das, dass mit den Anschubkosten von
225.000 Euro (siehe oben) 750 Tonnen CO, im jeweiligen Jahr eingespart werden. Al-
lerdings bleibt diese jahrliche Einsparung Uber die Lebensdauer der Gerate (z.B. eines
Klhlschranks) erhalten. Die Summe der CO,- Minderung durch die MaRnahme betragt
daher das 10 — fache, d.h. insgesamt werden 7.500 Tonnen CO, vermieden. Die An-
schubkosten betragen daher etwa 30 Euro pro Tonnen CO, (entspricht 2 Punkten in
der Matrix).

8.1.5 Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme (Matrix)

Fir die Umsetzung der MalRnahmen ist die Wirtschaftlichkeit der EinzelmaRhahmen
aus Sicht des Investors von entscheidender Bedeutung. Grundsatzlich betrachten wir
im Rahmen dieses Konzeptes nur Mallnahmen, die sich betriebswirtschaftlich rechnen.
D.h. dass uber die rechnerische Nutzungsdauer der umgesetzten Mallhahme mehr
Energiekosten eingespart werden als fir die Klimaschutzinvestition zusatzlich bezahlt
wurde. Wirtschaftlich waren in den meisten Fallen die Mehrkosten einer Auflenwand-
dammung (ein bis zwei Punkte). Gut wirtschaftlich sind zumeist Investitionen in die An-
lagentechnik (drei bis vier Punkte). Sehr wirtschaftlich sind gering investive Mal3nah-
men mit hohen Einspareffekten wie z.B. Optimierung der Regelung (finf Punkte).
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Die tabellarische Darstellung der Betriebswirtschaftlichkeit der MalRnahme beruht auf
folgender Einteilung:

Betriebswirtschaftlichkeit der | Betriebswirtschaftlichkeit der MaRnahme
MaBRnahme konkret
qualitativ
() Extrem wirtschaftlich Amortisationszeit 0 bis <20% der Nutzungszeit
() Sehr wirtschaftlich Amortisationszeit 20 bis <40% der Nutzungszeit
o Gut wirtschaftlich Amortisationszeit 40 bis <60% der Nutzungszeit
o Relativ wirtschaftlich Amortisationszeit 60 bis <80% der Nutzungszeit
o Gerade wirtschaftlich Amortisationszeit 80 bis 100% der Nutzungszeit

Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit der Malktnahme verwenden wir den bekannten
Begriff der Amortisationszeit, d.h. der Zeit nach der die (zusatzlichen) Aufwendungen
durch die Summe der Einsparungen ausgeglichen sind. Eine gerade noch wirtschaftli-
che MalRnahme entspricht dann einer Amortisationszeit, die etwas kirzer als die Nut-
zungsdauer der Investition ist. Eine sehr wirtschaftliche MaRnahme entspricht einer
Amortisationszeit von ein bis zwei Jahren. Die Bewertung der Betriebswirtschaftlichkeit
erfolgt auf Grund der Abschatzung des Gutachters.

Am Beispiel Stromeffizienz (M5) bedeutet das, dass fur den Verbraucher der Kauf ei-
nes besonders effizienten Kihlschranks oder einer Energiesparlampe bereits in weni-
gen Jahren rechnet (entspricht 4 Punkten in der Matrix) und daher sehr wirtschaftlich
ist.

8.1.6 MaRnahmenmatrix im Verkehrsbereich

Fur den Verkehrsbereich in Lemgo wurden keine ausfiihrlichen Bilanzen erstellt. Au-
Rerdem ist das CO,- Minderungspotenzial von VerkehrsmalRnahmen nur aufwandig zu
berechnen. Daher kdnnen einige der Kriterien im Verkehrsbereich fur Lemgo nicht be-
wertet werden. An der jeweiligen Stelle ist in der Matrix eine kleine Raute (+) zu sehen.

Trotzdem wurde die Systematik der Matrix aus dem Energiebereich auch fur den Ver-
kehrsbereich angewandt. Lediglich die letzte Spalte (Betriebswirtschaftlichkeit der
Maflnahme) wurde durch ein anderes Kriterium ersetzt. Es wurde durch das Kriterium
der ,positiven Nebeneffekte” ersetzt.
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Kriterium Positive Nebeneffekte (Matrix)

Zahlreiche MaRnahmen, die im Bereich Verkehr zum Klimaschutz beitragen, werden in
der Regel nicht oder nicht allein mit dem Ziel des Klimaschutzes durchgefihrt. Sie die-
nen z.B. dazu, im Rahmen der Daseinsvorsorge die Anbindung an den OPNV zu ge-
wahrleisten oder die Luftreinhaltung zu férdern. Umgekehrt haben Malnahmen, die
explizit mit dem Ziel des Klimaschutzes umgesetzt werden, zahlreiche positive ,Ne-
beneffekte“. Dazu gehdren z.B. Luftreinhaltung und Larmschutz. Die Férderung des
Radverkehrs tragt gleichzeitig zur Gesundheitsforderung durch Bewegung bei. Die
Verminderung von Neuverkehren bremst die Flachenversiegelung durch den notwen-
digen Neubau von Strallen und Parkflachen. Daher haben wir im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes Mainz /IFEU_2008/ das Kriterium ,positive Nebeneffekte*
eingefuhrt.

Jeder der Nebeneffekte bekommt einen Punkt (siehe tabellarische Darstellung):

Positive Nebeneffekte qualitativ | Positive Nebeneffekte konkret

Luftreinhaltung

Larmschutz

Gesundheitsférderung

Flachenversiegelung vermeiden

JEE N L N K U (L U N

Sonstiges*

* z.B. Kosteneinsparung, Wirtschaftsférderung im Bereich Innenstadt; Sozialvertraglichkeit etc.

8.2 MaBRnahmeniibersicht

Bevor in Kapitel 8.3 die MalRnahmenblatter gezeigt werden, sind auf der folgenden Sei-
te nochmals alle ausgewahlten Mallhahmen des Aktionsplanes Lemgo kurz beschrie-
ben.

Abb. 22: Aktionsplan Lemgo: Kurztitel und Kurbeschreibung der Mallnahmen (nachste Sei-
te)



Aktionsplan Lemgo: Kurzbeschreibung der MaBnahmen
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M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M12

M13

V15

V16

V17

Klimaschutz- und
Kompetenzzentrum
Mittelpunkt

Klimaschutz Online

Selbstverpflichtung und

Effizienzstandards

Nachhaltige
Bauleitplanung

Stromeffizienz in
Privaten Haushalt

Effiziente
Gebéaudesanierung

Férderung
Energieeffizienz im
Gewerbe

Effizienzclub Lemgoer
Gewerbe

Klimaschutzplanung
Lemgo

Ausbau Kraft-Warme-
Kopplung

Kampagne Erneuerbare
Energien in Lemgo

Motivationsprogramm
Lemgo

Lemgoer
Klimaschutzpreis

Klimaschutzallianz
Lemgo

Ausbau Stadtbussystem

Sicher nach Hause

Car-Sharing Lemgo

Ausbau des Beratungszentrums Mittelpunkt zum Kompetenzzentrum Klimaschutz der Region.
Schwerpunkt: Information. Beratung, Kommunikation, Verknipfung der Akteure, Qualifikation,
Internetangebot.

Aufbau eines gemeinsamen Internetauftritts (mit LOGO) der Stadt und der Stadtwerke auf Basis
Klimaschutzkonzeption; Integration des CO2-Rechners fiir Burger; Aufbau einer webbasierten
Klimaschutzkarte mit Objektbezug; Aufbau einer Kommunikationsplattform zur Birgerbeteiligung.

Stadt / Stadtwerke und weitere freiwillige Akteure entwickeln Effizienzstandards (z.B. Passivhaus im
MNeubau oder 30% unter EnEV im Bestand) fur die eigenen Liegenschaften und verpflichten sich zur
Umsetzung (mit Controllingsystem).

Detailliertere Klimaschutz- und Effizienzstandards in anstehende Planungen integrieren; z.B. Vorrang
von Verdichtung gegeniber Neubau, Vorranggebieten Nahwarme in Bebauungspldnen; Aufnahme der
Effizienzstandards in Privatrechtliche Verirdge; Ausweisung von Vorranggebieten Windkraft.

Pramienprogramm fir HaushaltsgrofRgerate und Energieeffizinez im Haushalt mit wechselndem
Schwerpunkt; Aufbau des Stromcheck Lemgo mit Wettbewerb zur Stromeffizienz; Ausbau der
Offentlichkeitsarbeit; Sonderprogramm fiir finanzschwache Haushalte.

Gezielte und erganzende Fdrderung zu Bundesforderprogrammen; Férderbedingung: Einhaltung
Sanierungsstandard Lemgo (aus M3); Qualitatskontrolle; Férderung von z.B. Passivhauselementen im
Altbau; Forderung von ambitionierten Mietwohnungs- bauprojekten;

Férderung von Energieaudits im Dienstleistungsgewerbe; Wechselnde Forderung von einzelnen
Querschnittstechnologien erganzend zu Bundesprogrammen; Forderung von Pilotprojekten mit hohen
CO2-Minderungsraten; Aufbau einer Internetprasenz Klimaschutz im Lemgoer Gewerbe.

Gremium zur Weiterentwicklung von Klimaschutzmalinahmen im Gewerbe; Aufstellen von
Minderungszielen; Selbstverpflichtung zur Umsetzung ven Maflinahmen und Aufbau eines
Akteursnetzwerkes.

Begleitung der Umsetzung der Klimaschutzkonzeption; Festlegung der konkreten CO2-
Minderungsziele. Abgrenzung der Ausbaustrategien fur Kraft-WWarme-Kopplung und emeuerbare
Energien; Aufbau und Umsetzung eines Controlling- bzw. Benchmarksystems; Erfolgskontrolle des
Lemgoer Prioritdtenplans.

Der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung hat bislang die CO2-Emissionen um 1 Tonne pro Einwohner
und Jahr gesenkt. Zukiinftig: Schwerpunkt auf Netzverdichtung. Erschlieltung von Neubaugebieten und
Einzelobjekten aulterhalb des Fernwarmenetzes; Forderung von Pilotprojekten zu Mini - KWK.

Langfristig muss die Energieversorgung auf emeuerbare Energien umgestellt werden. Im Rahmen der
Kampagne werden die Blrger in Lemgo zur Unterstitzung erneuerbarer Energien angeregt. Neben der
Initiierung lokaler Anlagen wird auch der Bezug von Okostrom beworben.

Ausbau der Nutzermotivationsprogramme; Aufbau eines interen Vorschlagwesens zu
Klimaschutzmalnahmen; Motivation der Mitarbeiter zum Klimaschutz zu Hause und auf dem Weg zur
Arbeit.

Auslobung eines jahrlichen Wettbewerbs fir Gberdurchschnittliche CO2-Minderung und hohe
Energieeffizienz bei Privatpersonen und Firmen, Vereinen efc..

Gremium zur Weiterentwicklung des Klimaschutzes durch wichtige Akteure auf
Entscheidungstragerebene; Klimaschutzbundnis aller gesellschafilicher Gruppen; Berichte zu und
Weiterentwicklung von Aktivitaten der Allianzmitglieder.

Erhalt und Anpassung des bestehenden Stadtbussystems; Abstimmung mit weiteren zuklnftigen
Angeboten (z.B. Anhaltersystem)

Auf Nicht - Stadtbus - Strecken werden feste ,Anhaltepunkten® fir Privat - PKW mit
Uberwachungskamera und Display fur die Autos und einsteigenden Kunden installiert. Der Fahrer
bekommt die Fahrt vergutet.

Aufbau eines CAR-Sharingangebots in Zusammenhang mit teilweisem Ersatz der Dienstfahrzeuge der
Stadtverwaltung, der Stadiwerke Lemgo und weiterer Firmen in Lemgo.




IFEU Heidelberg 32 Klimaschutzkonzeption Lemgo

8.3 MaRnahmenblatter

Auf den folgenden Seiten sind die MaBnahmen nach oben beschriebenem Schema
dargestellt.

Anschliel3end werden sie im Aktionsplan in einer Zeitreihe mit Kostenangaben darge-
stellt.

Bewertun

M1  Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt

Status: Fortsetzung/Anpassung

Aushau des Beratungszentrums Mittelpunkt zum Kompetenzzentrum Klimaschutz
der Region. Schwerpunkt: Information, Beratung, Kommunikation, Verkniipfung
der Akteure, Qualifikation, Internetangebot.

Zeitraum: ab 2003 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): 50.000  Annahme: Die ersten 3 Jahre Zuschuss vam
Bl fiir eine Personalstelle der Stadt

Miglicher Initiator: Stadtwerke Lemgo

Weitere Akteure: Architekien, Ingenieure, Handwerk, Firmen, Stadt, WHS .

Magliche nachste Handlungsschritte:

1.) YWeiterfilhrung der bisherigen Angebote; 2.) Erganzung durch Maltnahmen der

Klimakonzeption Lemgo; 3.) Abstimmung mit Klimastrategien der Stadt; 4.1 Aushau mit

einer Personalstelle; 5) Aushau der Clualifikationsangebote

Effizienz bzgl. Anschubkosten
B etriehswirtschaftlichkeit der MaBnahme

MaRknahmenscharfe
0|0 |0|0|0 [CO- Minderungspotenzial der Maknahme

Erganzende MaBnahmen:

Klimaschutz Online; Effizienzclub Lemgoer Gewerbe; Kampagne Erneuerbare Energien;
Motivationsprogramm Lemgo;

Hinweise / Erganzungen:

Das Innovationszentrum Gebdude / Energie / Sicherheit e ist 2008 in neu renavierte
Raume der Stadtwerke Lemgo eingezogen. Wesentlich fir die Akzeptanz der Weranstal-
tungen dort ist die Unabhangigkeit der Berater und Dozenten. Die thematische
Ausweitung der Angebote des Mittelpunkt sollte in enger Abstimmung mit der Stadt

& & & & & Prioritat
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Bewertun

M2 Klimaschutz Online

Status: FortsetzungfAnpassung

Aufbau eines gemeinsamen Internetauftritts (mit LOGO) der Stadt und der
Stadtwerke auf Basis Klimaschutzkonzeption; Integration des C0O2-Rechners fiir
Biirger; Aufbau einer webbasierten Klimaschutzkarte mit Objekthezug; Aufbau
einer Kommunikationsplattform zur Biirgerbeteiligung.

Zeitraum: ab 2003 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten {€): 2.000  Zus&tzlich zu bisherigen Kosten fir
{plus einmalig 5.000) Intermetangebot; Kosten fir Stadt und SWL
Miglicher Initiator: Stadt Lemgo

Weitere Akteure: Stadtwerke Lemgo

Magliche nachste Handlungsschritte:

1.) Abstimmung zwischen Stadt und Stadtwerken bzgl. unterschiedlicher inhaltlicher und
formaler Internetauftritte; 2.) Konzeptentwicklung fir die Roadmap Klimaschutz und
Umsetzung; 3.1 Workshop zur Konzeption der Kommunikationsplattform und Umsetzung.

Maknahmenscharfe

COs- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. AnschubKosten
Betriehswirtschaftlichkeit der Maknahme

Prioritat

Erganzende Mafnahmen:

Klimaschutzzentrum Mittelpunkt; Effizienzclub Lemgoer Gewerbe; Lemgoer
Klimaschutzpreis; Klimaschutzallianz Lemgo;

Hinweise / Erganzungen:

Die Stadt als neutraler Partner sollte nach aussen Hauptreprasentant der Internetseite
sein. In der Roadmap Klimaschutz sollten alle vorbildlichen Objekte in Lermngo einschlie3-
lich wichtiger Energie- und Kontaktdaten anklickbar sein (siehe auch KLIBA Heidelberg).
Die Blrger kdnnen die Daten selbststandig in"s Metz stellen. COZ-Rechner: siehe UBA,

]
=]
LIL AL AL )
]

Bewertun

M3 Selbstverpflichtung und Effizienzstandards

Status: Meu

Stadt / Stadtwerke und weitere freiwillige Akteure entwickeln Effizienzstandards
(z.B. Passivhaus im Neubau oder 30% unter EnEV im Bestand) fiir die eigenen
Liegenschaften und verpflichten sich zur Umsetzung (mit Controllingsystem).

Zeitraum: ab 2002 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten {€): keine  Malfnahmen sind in der Regel witschaftlich

Maglicher Initiator: Stadt / Stadtwerke Lerngo
Weitere Akteure: YWohnungsbaugesellschaften; Kreditinstitute; Yereine; Kirchen...
Magliche nachste Handlungsschritte:
11 %ergleich bundesweiter Modelle; 2) Entwicklung der Efizienzstandards WWarme und
Strom; 3) Selbstverpflichtung der Stadt / Stadtwerke f Dritter zu Effizienzstandards und zu
CO2-Minderung im Meubau und Bestand; 4) Standige Anpassung und Erweiterung (s.0.).

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Maknahmenscharfe
0| 2| o] 2| o |CO- Minderungspotenzial der MaBnahme

o|e|e|e| e |Effizienz bzgl. Anschubkosten

Erganzende Mafnahmen:

Machhaltige Bauleitplanung; Effiziente Gebaudesanierung; Effizienzclub Lemgaoer
Gewerbe; Lemgoer Klimaschutzpreis;

Hinweise / Erganzungen:

Beipiele: Effizienzstandards in Freiburg, Heidelberg oder Frankfurt am Main; Ziel im
Meubau z.B. K 40 oder KA B0 - Standard, im Bestand Einfithrung von
Fassivhauselementen. Im Sektor Industrie & Gewerbe ausserdem Schwerpunkt
Stromeffizienz. Ergénzende Selbstverpflichtung zur klimafreundlichen Beschaffung ader

S| ®|&|®| & |Prioritat
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Bewertun

M4 Nachhaltige Bauleitplanung

Status: FortsetzungfAnpassung

Detailliertere Klimaschutz- und Effizienzstandards in anstehende Planungen
integrieren; z.B. Vorrang von Verdichtung gegeniiher Neubau, Vorranggehbieten
Nahwiarme in Bebauungspldanen; Aufnahme der Effizienzstandards in
Privatrechtliche Vertrage; Ausweisung von Vorranggebieten Windkraft.

Zeitraum: ab 2003 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten {€): keine  Unterstitzung Privater Investoren Anfangs Ober
Farderung (W)
Miglicher Initiator: Stadt Lemgo
Weitere Akteure: Enge Abstimmung mit SWL nitig
Magliche nachste Handlungsschritte:
1) Ubernahme der Effizienzstandards in privatrechtliche Vertrage; 2) Festlegung van
“erdichtungsschwerpunkten fir zukinftige Bebauungsplanvarhaben; 31 Ausweisung von
“orranggebieten fiir KAYK und erneuerbare Energien; 4) Ursetzung eines Pilotgebietes;

Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Maknahmenscharfe
0| 2| o] 2| 0 |CO- Minderungspotenzial der Maknahme

o|e|e|e| e |Effizienz bzgl. AnschubKkosten

Erganzende Mafnahmen:

Selbstverpflichtung zu Effizienzstandards; Effiziente Gebiudesanierung;
Klimaschutzplanung Lemgo; Aushau Kraft-Warme-Kopplung, Klimaschutzallianz Lemgo;,
Hinweise / Erganzungen:

In der Stadt Lemgo sind schon wiele Ansatze zur nachhaltigen Bauleitplaung enthalten;
Durch das Erneuerbaren Warmegesetz und das Marktanreizprogramm wird die
Umsetzung von primarenergiesparenden Techniken erleichtert; Die Umsetzung von
Fassivhausstandards sollte in den ersten Jahren noch unterstitzt werden (ziehe ME);

&|®|&|®| & |Prioritat

Bewertun

M5 Stromeffizienz in Privaten Haushalt

Status: Meu

Pramienprogramm fiir HaushaltsgroBgerate und Energieeffizinez im Haushalt mit
wechselndem Schwerpunkt; Aufbau des Stromcheck Lemgo mit Wetthewerh zur
Stromeffizienz; Aushau der Offentlichkeitsarbeit; Sonderprogramm fiir
finanzschwache Haushalte.

Zeitraum: ab 2009 bis 2017
Jihrliche Anschubkosten (€): 25.000  Start mit 30,000, Ende mit 20.000 pro Jahr.

Maglicher Initiator: Stadbwerke Lemgo
Weitere Akteure: Stadt Lerngo; Energieberater, Energieagentur; Handwerk. ..
Migliche nachste Handlungsschritte:
1.3 Authau der Internetseite (aus M2 zum Bereich Stromeffizienz inkl. Stramrechner der
Energieagentur NEYY, 2.) Pramienprogramm fir Kihlgerate; 3.0 Entwicklung eines Strom-
sparchecks mit Soforthilfe fir finanzschwache Haushalte; 4. Befristeter Stromwetttbewerb.

C Ox- Minderungspotenzial der Mafnahme
Betriehswirtschaftlichkeit der MaRnahme

Effizienz bzgl. Anschubkosten

Erganzende Mafnahmen:

Klimaschutzzentrum Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Lemgoer Klimaschutzpreis;
Klimaschutzallianz Lerngo; Mativationsprogramm Lemgo,

Hinweise / Erganzungen:

Bei Kihlgeraten: Farderung nur mit Entsorgungsnachweis des Aligerates;
Bundesprogramm intergrieren; Stromeffizienzrechner der Energieagentur MREMW nutzen;
Abstimmung mit bundesweiten Angeboten im Bereich "Energie und Armut”.

®|®|®| & & |Prioritat
®| % ®®| @ |Maknahmenscharfe
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M6 Effiziente Gebaudesanierung Bewertun
Status: MNeu © @
Gezielte und erganzende Firderung zu Bundesfirderprogrammen; E E
Farderbedingung: Einhaltung Sanierungsstandard Lemgo (aus M3); & =
Qualitatskontrolle; Forderung von z.B. Passivhauselementen im Althau; % %
Firderung von ambitionierten Mietwohnungs- bauprojekten; § £ §

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft) ; ] =

Jahrliche Anschubkosten {€): 50.000  zus&tzlich zu bestehenden Bundesprogrammen NS %
AEHE

Miglicher Initiator: Stadtwerke Lemgo E § E E

Weitere Akteure: Stadt Lemgo; Sparkassen; Kreditinstitute, ﬁ s g @
Magliche nachste Handlungsschritte: E E = E
1.} Zuschussprogramm Passivhausneubau und Farderung von Passivhauselementen und E = E % %
Warmerlckgewinnung im Bestand; 2.) Offentlichkeitsarbeit fir Beststandards; 3.) Ausbau | |5 (S| & | E] S
der Qualitatskontrolle; 4) Evaluation und Aufhereitung der Ergebnisse fir die £ E g E o
Ergénzende Mafnahmen: bl Bt
Klimaschutzzentrum Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Selbstverpflichtung zu LIL
Effizienzstandards; Machhaltige Bauleitplanung; Effizienzclub Lemgoer Gewerbe; o0
Hinweise / Erganzungen: LILIL
Bestehende Bundes- und Landesprograrmme sollen genutzt und mit beworben werden;, AL AL
Wichtig: Begleitendes Clualifizierungsprogramm (aus k1) der Architekten, Planer und
Handwerker, Evaluation der Ergebnisse; Abstimmung mit anderen Projekten in NEW
(z.B. der Energieagentur NEW). Anlagentechnik (z.B. Faktor 4 Purmpen) nicht vergessen.

M7 Foérderung Energieeffizienz im Gewerbe Bewertun
Status: Fortsetzungfdnpassung © @
Farderung von Energieaudits im Dienstleistungsgewerbe; Wechselnde Faorderung E E
von einzelnen Querschnittstechnologien erganzend zu Bundesprogrammen; [} =
Firderung von Pilotprojekten mit hohen CO2-Minderungsraten; Aufbau einer = g
Internetprasenz Klimaschutz im Lemgoer Gewerhe. § = §

Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft) ; ] b=

Jahrliche Anschubkosten (€): 21.000  Start mit 10.000, Ende mit 30.000 pra Jahr., NS %
HEEE

Maglicher Initiator: Stadtwerke Lemgo g E E E

Weitere Akteure: |HK; Handwerk, Energigherater; ﬁ £ ) @
Magliche nachste Handlungsschritte: E E = 1':5'
1.) Konzepterarbeitung; 2.) Aufbau der Internetprasenz zur Energieefiizienz im Gewerbe; E = E % %
3.1 Farderung won Energieaudits; 3) Farderung won Querschnittstechnologien (z.B. S
efiziente Beleuchtung; Pumpen; “entilataren) 4.) Filotprojektfirderung S g E @
Erganzende MaBnahmen: *
Klirmaschutzzentrum Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Effizienzclub Lemgoer Gewerbe; L 2R .
Lemgoer Klimaschutzpreis, Klimaschutzallianz Lemgo; Motivationsprogramm Lemgo. o0 L]
Hinweise / Erganzungen: AL I
Bestehende Bundes- und Landesprogramme sallen genutzt und mit bewarben werden AL AL
(z.B. aktuelle Farderung des BRI, Eventuell Kooperation mit der Energieagentur MyWR
(siehe EnergieEfizienzKonzept Aachen);, Begleitendes Qualifizierungsprogramm (aus
813, Evaluation der Ergebnisse und Aufberetung wichtig.
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Bewertun

M8 Effizienzclub Lemgoer Gewerbe

Status: Neu

Gremium zur Weiterentwicklung von KlimaschutzmaBnahmen im Gewerbe;
Aufstellen von Minderungszielen; Selbstverpflichtung zur Umsetzung von
Mafnahmen und Aufbau eines Akteursnetzwerkes.

Zeitraum: ab 2010 (daverhaft)
Jihrliche Anschubkosten (€): keine  Laufende Kosten werden dber Mitglieder getragen

Miglicher Initiator: Stadt Lemgo
Weitere Akteure: Stadtwerke; Teilnghrmer aus Unternehmen,
Migliche nachste Handlungsschritte:
1.1 Abstimmung des Konzeptes und der “Yorgehensweise zwischen Stadt und Stadbwerken;
2.1 Erstellen des Arbeitspragramms im Rahmen des erstem Treffens; 3.) 2-3 mal jahrlich
weitere Treffen; 4.1 Aufbau einer Projektdatenbank mit Ausweisung der CO2-Minderung.

C Ox- Minderungspotenzial der Maknahme
Betriehswirtschaftlichkeit der Maknahme

Maknahmenscharfe

Prioritat

Erganzende Mafnahmen:

Klirnaschutzzentrum Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Lemgoer Klimaschutzpreis;
Klirmaschutzallianz Lemgo; Motivationsprogramm Lemgo.

Hinweise / Erganzungen:

Beispiel: "Energie- sparendes Krankenhaus" des BUND (30% CO2-Minderung in e
bestehenden Gebauden). ELU-Greenlightprogramm = Yerpflichtung zur Einsparung won 30%
(jetzt Berliner Energie Agentur). Der Effizienzclub muss bei der Stadt auf hoher Ebene
unterstitzt werden.

®|®|® & @& Effizienz bzgl. Anschubkosten

L]
L
o|o|0|(0

Bewertun

M9 Klimaschutzplanung Lemgo

Status: Meu

Begleitung der Umsetzung der Klimaschutzkonzeption; Festlegqung der konkreten
CO02-Minderungsziele. Abgrenzung der Aushaustrategien fiir Kraft-Warme-
Kopplung und erneuerbare Energien; Aufbau und Umsetzung eines Controlling-
bzw. Benchmarksystems; Erfolgskontrolle des Lemgoer Prioritatenplans.

Zeitraum: ab 2009 (dauerhaft)
Jihrliche Anschubkosten (€): S0.000  fir mindestens eine 3/4 Stelle zusatzlich bei der
Stadt Lermngo
Miglicher Initiator: Stadt Lemgo
Weitere Akteure: Begleitkreis Klimaschutz mit Stadtwerken Lemgo
Magliche nachste Handlungsschritte:
1.1 Abstimmung der Zustandigkeiten in der %erwaltung (Klimaschutzletstelle); 2.1 Autbau
eines Controllingsystems fir die Umsetzung der Klimakonzeption; 3.) Laufendes
Contralling mit Rickkopplung zu den Akteuren in Lerngo; 4. Jahrliche Berichterstellung.

Mafknahmenscharfe

0|0|(0|0|0 [CO- Minderungspotenzial der Maknahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
B etriehswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Prioritat

Erganzende Mafnahmen:

Klirmaschutz Online; Selbstverpflichtung und Effizienzstandards; Klimaschutzallianz;
Weiterfihrung des Begleitkreises Klimaschutz.

Hinweise / Erganzungen:

Wesentlich ist die Benennung einer Person innerhalb der Stadtverwalrung, die den
Klimaschutz amter- und akteursibergreifend bearbeiten kann. Das Controlling sollte
dffentlich gemacht werden (z.B. im Klimaschutz Online - M 23, Abhdngig vorn Controlling
sollten die Klimaschutzstrategien angepasst werden.
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Bewertun

M 10 Ausbau Kraft-Warme-Kopplung

Status: FortsetzungfAnpassung

Der Aushau der Kraft-Warme-Kopplung hat bhislang die CO2-Emissionen um 1
Tonne pro Einwohner und Jahr gesenkt. Zukiinftig: Schwerpunkt auf
Netzverdichtung, ErschlieRung von Neubaugebieten und Einzelobjekten
auberhalb des Fernwarmenetzes; Forderung von Pilotprojekten zu Mini - KWK.

Zeitraum: ab 2003 laufend plus Farderung ab 2011
Jahrliche Anschubkosten {€): 15000  fir Mini-kWWI (abnehmend von 20,000 his
10,000 j&hrlich)
Miglicher Initiator: Stadtwerke Lemgo
Weitere Akteure: Stadt Lemgo
Magliche nachste Handlungsschritte:
1.} Aktuelle Karte mit %orranggebieten erstellen; 2.) Erschlielfung weiterer KWWik-
Standorte mit haherer Wiarmegrundlast; 3.) Marketingkonzept und Kampagnen fir die
Fernwarmeverdichtung erstellen.

B etriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Erganzende MaBnahmen:

Klirmaschutzzentrum Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Selbstverpflichtung
Effizienzstandards; Klimaschutzplanung Lemgo;

Hinweise / Erganzungen:

Owrch die Energieeinsparverardnung und das Ermeuerbaren Energien Warmegesetz wird
indirekt die Fernwiarme aus Kraft-¥Warme-Kopplung geférdert. 7. B. ist der Einsatz einer
15%igen Yersorgung von Meubauten mit erneuerbaren Energien bei KWWI-Systermen nicht
ndtig.

®|o(®| e @ |COx Minderungspotenzial der Maknahme

@ ®| e @8 Effizienz bzgl. Anschubkosten

&|®|®| e » Maknahmenscharfe

&|®|&|®| & Prioritat

Bewertun

M 11 Kampagne Erneuerbare Energien in Lemgo

Status: MNeu

Langfristig muss die Energieversorgung auf erneuerbare Energien umgestellt
werden. Im Rahmen der Kampagne werden die Biirger in Lemgo zur Unterstiitzung
erneuerbarer Energien angeregt. Nebhen der Initiierung lokaler Anlagen wird auch
der Bezug von (kostrom beworben.

Zeitraum: 2003 bis 2015
Jihrliche Anschubkosten (€): 5000  plus einmalig 15.000 zu Kampagnenentwicklung

Maglicher Initiator: Stadtwerke Lemgo
Woeitere Akteure: Stadt Lerngo; Firmen mit Erneuerbaren Energien; Urmweltverbinde;
Migliche nachste Handlungsschritte:
1.} Informationshblatt dber Maglichkeiten und Fdrderung fiir regionale EE-Mutzung (Biomasse,
Solar.); 2. Dachflichenbdrse fir Photowvoltaik (PY); 3.) Kampagne filr Blrgerbeteiligungs-
anlagen und Okostram; 4.) Offentlichkeitsarbeit Windkraft zur Akzeptanzfirderung;

C Oy- Minderungspotenzial der MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten
B etriehswirtschaftlichkeit der Maknahme

MaRnahmenscharfe

Prioritat

Erganzende MaRnahmen:
Klirmaschutzplanung Lermgo; Klimaschutzzentrurm Mittelpunkt, Klimaschutz Online (mit CO2 -
Rechner des Blrgers); Stromeffizienz in Privaten Haushalten; Lemgoer Klimaschutzpreis;
Hinweise / Erganzungen:

Eine direkte Farderung der erneuerbaren Energien ist nicht nétig, da es zur Zeit bundesweite
Farderprogramme gibt; WWesentlich soll das “erstandnis des Birgers fir Potenziale und
Kosten einzelner erneuerbarer Energie (siehe M3: Klimaschutzplanung) gefdrdert werden;
Okostromangehate sollten den zusatzlichen Aushau van EE fardem.




IFEU Heidelberg 38 Klimaschutzkonzeption Lemgo

M 12 Motivationsprogramm Lemgo Bewertun
Status: FortsetzungfAnpassung @ @
Aushau der Nutzermotivationspregramme; Aufbau eines interen Vorschlagwesens E E
zu Klimaschutzmafnahmen; Motivation der Mitarbeiter zum Klimaschutz zu Hause ] =
und auf dem Wegq zur Arbeit. = k:

= =

z| 5|5

Zeitraum: laufend, Ausweitung ab 2011 auf Gewerbe ; "g z

Jihrliche Anschubkosten (€): 7.000  ab 2011: 10.000, ab 2013: 5.000, ab 2016 keine = g
fwird dann van Firmen selbst getragen) @ .E E =

Maglicher Initiator: Stadt und Stadtwerke Lemgo E £ E

Weitere Akteure: Firmen, Sparkassen, Kreditinstitute; Kirchen, %erbinde. .. ﬁ g :.', 7
Magliche nachste Handlungsschritte: E E =2 E
1.) Ausbau der Mutzermotivationsprogramme bei der Stadt und den Stadtwerken; 2.) Aothau | |55 | E| 2 2

. . S . . E|BEE|S|e
eines internen “orschlagswesens fir KlimaschutzmalGnahmen in den Betrieben; 3.) Authau A S
eines Rickkopplungsprogramms "Klimaschutz zu Hause" zur Motivation von Arbeitnehmern. £ E § E &
Ergdnzende MafRnahmen:

Klimaschutzzentrumn Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Effizienzclub Lemgoer Gewerbe; L 2R
Klimaschutzplanung Lermgo mit Begleitkreis, Klimaschutzallianz Lemgo. LIL L AR AL
Hinweise / Erganzungen: LIL L AR AL
Farderung des BMU zu “erhaltensprojekten; E-FIT-Programm der Energieagentur MEWY, I I
Wichtig ist hier die “arreiterrolle der Stadt und der Stadbwerke.

Bewertun

M 13 Lemgoer Klimaschutzpreis (Erneuerbare und Effizienz)

Status: MNeu

Auslobung eines jahrlichen Wetthewerbs fiir iiberdurchschnittliche C0O2-
Minderung und hohe Energieeffizienz bhei Privatpersonen und Firmen, Vereinen
efc..

£l |8

HBE

5|z|=

Zeitraum: ah 2009 (dauethaft) =2 =

Jihrliche Anschubkosten (€): 2000  plus Preisgelder verschiedener Sponsoren == %

______ HHEE

Maglicher Initiator: Stadt Lemgo = E E E

Weitere Akteure: Stadtwerke; “erbande.. 2| E(z|2

Migliche nachste Handlungsschritte: E E = 1-:;

1.) Ausarbeitung des Konzeptes; 2.) Abstimmung mit anderen Akteuren in Lemgo; 3.) E = E % %

Start des Wettbewerbs mit greifbaren Dingen (z.B. Einfamilienhaus); 4.) Ausweitung auch | |5 |E | 2| 5|5

auf komplexere Themen (z.B. Bargerbeteiligungsprojekte) S g E o

Erganzende Mafnahmen:

Klimaschutzzentrum Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Effizienclub Lemgoer Gewerbe; L [

Klirmaschutzallianz Lemgo; L] LR

Hinweise / Erganzungen: AL IL L

Siehe Effizienzpreis Aachen oder Solar- und Energiepreis Fforzheim; Wir empfehlen, mit (8|0 8|8

einerm Solarpreis fir Birger und ihren Gebauden zu starten um die Daten dann auch fir
die Internetkarte (sieche M2) nutzen zu kinnen.
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Bewertun

M 14 Klimaschutzallianz Lemgo

Status: MNeu

Gremium zur Weiterentwicklung des Klimaschutzes durch wichtige Akteure auf
Entscheidungstragerebene; Klimaschutzhiindnis aller gesellschaftlicher Gruppen;
Berichte zu und Weiterentwicklung von Aktivitaten der Allianzmitglieder.

Zeitraum: ab 2003 (dauerhaft)
Jahrliche Anschubkosten (€): keine  Koordination und Offentlichkeitsarbeit

Maglicher Initiator: Stadt Lemgo
Weitere Akteure: YWichtige Akteure aus Unternehmen, Politik, “erbinden (ca. 25)
Migliche nachste Handlungsschritte:
1.) Abstimmung des Arbeitsprogramms auf erstem Treffen; 2.) Etwa 2 mal jahrlich weitere
Treffen mit Berichten Ober die Umsetzung der Klimakonzeption und Anregung dber die
Weiterentwicklung.

Maknahmenscharfe
0| 0| 0|00 |CO- Minderungspotenzial der Maknahme
® |9 |®|®|® |Effizienz bzgl. Anschubkosten

B etriehswirtschaftlichkeit der MaBnahme

Prioritat

Erganzende Mafnahmen:

Klimaschutzzentrum Mittelpunkt; Klimaschutz Online; Efizienzclub Lemgoer Gewerbe;
Klimaschutzplanung Lemgo mit Begleitkreis.

Hinweise / Ergdanzungen:

Kooperationspartner auf hichster Ebene suchen und dauerhafte, institutionalisierte
Zusammenarbeit starten; gegebenenfalls Selbstverpflichtungen (siehe M3) anstolien.
Enge Zusammenarbeit mit dem Begleitkreis wichtig.

Bewertun

V15 Ausbau Stadtbussystem

Status: Fortsetzung
Erhalt und Anpassung des hestehenden Stadthussystems; Abstimmung mit
weiteren zukiinftigen Angeboten (z.B. Anhaltersystem)

Zeitraum: ab 2003 (dauerhaft)
Jihrliche Anschubkosten (€): kA Angaben nicht maglich

Maglicher Initiator: Stadt Lemgo
Weitere Akteure: Stadtwerke Lemgo
Migliche nachste Handlungsschritte:
1.) Fahrgastbefragung und Evaluation; 2.3 Ausbau der Linien nach Bedarf, 3.) Anpassung
an erganzende Systeme (z.B. ¥1B6)

C - Minderungspotenzial der Maknahme

Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRnahmenscharfe
®| @& & & @ |Positive Nebeneffekte

Prioritat

Erganzende Mafnahmen:

Sicheres Anhaltersystem; Car-Sharing; Klimaschutz- und Kompetenzzentrum;
Machhaltige Bauleitplanung,

Hinweise / Ergdanzungen:

Das Stadtbussystem besteht seit 1994

L
*
L]

L
*
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Bewertun

V16 Sicher nach Hause

Status: MNeu

Awf Nicht - Stadthus - Strecken werden feste , Anhaltepunkten®” fiir Privat - PKW
mit Uberwachungskamera und Display fiir die Autos und einsteigenden Kunden
installiert. Der Fahrer bekommt die Fahrt vergiitet.

Zeitraum: ab 2011 (dauerhaft)
Jihrliche Anschubkosten (€): kA Angaben nicht maglich

Maglicher Initiator: Stadt Lemgo
Weitere Akteure: Stadtwerke Lemgo
Migliche nachste Handlungsschritte:
1.) Konzeptentwicklung; 2.1 Akguisition van Fardergeldern; 3.) Einfithrung aof
Frobestrecke; 4.) Ausweitung nach Bedarf.

C - Minderungspotenzial der Maknahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRnahmenscharfe
Positive Neheneffekte

Erganzende Mafnahmen:
Aushau Stadtbussystem; Car-Sharing; Klimaschutz- und Kompetenzzentrum;

Hinweise / Ergdanzungen:
Das System gibt es bereits in der Schweiz

®|®| @ % @ |Prioritat

Bewertun

V17 Car-Sharing Lemgo

Status: MNeu

Aufbau eines CAR-Sharingangehbots in Zusammenhang mit teilweisem Ersatz der
Dienstfahrzeuge der Stadtverwaltung, der Stadtwerke Lemqgo und weiterer
Firmen in Lemgo.

Zeitraum: ab 2010 (dauerhaft)
Jihrliche Anschubkosten (€): kA Angaben nicht maglich

Maglicher Initiator: Stadt Lemgo
Weitere Akteure: Stadbwerke Lemgo; Weitere Firmen;
Migliche nachste Handlungsschritte:
1.) Konzeptentwicklung; 2.1 Testphase mit stadtischen Autos; 3.) Umsetzung mit
weiteren Akteuren;

Maknahmenscharfe

C - Minderungspotenzial der Maknahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

Positive Nebeneffekte

Prioritat

Erganzende Mafnahmen:

Aushbau Stadtbussystem; Sicheres Anhaltersystem; Klimaschutz- und
Kompetenzzentrum;

Hinweise / Ergdanzungen:

In grarteren Stadten bereits eingefihrt.
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8.4 Potenziale und MaRnahmen fiir Private Haushalte

Die Entwicklung des Energieverbrauchs im Bereich der Privaten Haushalte der letzten
Jahre (plus 14% von 1990 bis 2006) hat gezeigt, dass die Steigerung der Energieeffi-
zienz den Zuwachs an Einwohnern und die Steigerung der Wohnflache sowie der Ge-
rateausstattung pro Haushalt nicht ausgleichen konnte.

Lediglich durch den erheblichen Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung kam es bei den
CO,- Emissionen der Privaten Haushalte nur zu einer Steigerung von 2%. Bezogen auf
die Einwohnerzahl kam es sogar zu einer CO,- Minderung von -5%.

Dies zeigt auch auf, dass die Einsparpotenziale im Bereich der Energieeffizienz der
Privaten Haushalte in Lemgo noch nicht maximal ausgenutzt worden sind. Hier liegen
noch viele Potenziale im Effizienzbereich brach. Wie Abb. 23 zeigt, kann der Strom-
verbrauch der Privaten Haushalte durch wirtschaftliche MaRnahmen (z.B. Ersatz der
Haushaltsgerate durch effiziente Gerate, Verwendung von Energiesparlampen und
LEDs, Einbau effizienter Pumpen und Regelungen) mittelfristig, d.h. in etwa 15 Jahren,
um 33% gesenkt werden. Langfristig, d.h. im Laufe von etwa 30 Jahren, kann der
Stromverbrauch bezogen auf den Bestand 2006'" mit 49% nahezu halbiert werden.

Pro Jahr konnte der Stromverbrauch der Privaten Haushalte des Jahres 2006 mittelfris-
tig daher um etwa 1,3 GWh, das sind etwa 2,2% jahrlich, verringert werden.

Die Einsparpotenziale im Warmebereich liegen noch hdéher. Wie Abb. 24 zeigt, kann
der Warmeverbrauch der Privaten Haushalte durch wirtschaftliche MaRnahmen (im
wesentlichen Dammung der Gebaude, Einbau hocheffizienter Fenster, Verringerung
der Leitungs- und Regelungsverluste sowie Verbesserung des Nutzerverhaltens) mit-
telfristig, d.h. in etwa 15 Jahren, um 37% gesenkt werden. Langfristig, d.h. im Laufe
von etwa 45 Jahren, kann der Warmeverbrauch bezogen auf den Bestand 2006 mit
64% auf etwa ein Drittel verringert werden.

Pro Jahr kbnnte der Warmeverbrauch der Privaten Haushalte des Jahres 2006 mittel-
fristig daher um etwa 8,1 GWh jahrlich, das sind etwa 2,2%, verringert werden.

Insgesamt kann der Energieverbrauch im Privaten Haushalt daher mittelfristig um 9,4
GWh jahrlich verringert werden.

Dadurch kénnten etwa 2.600 Tonnen CO, jahrlich vermieden werden. Das sind jahrlich
2,2% der CO,- Emissionen der Privaten Haushalte oder 0,9% der Gesamtemissionen
der Stadt Lemgo im Jahr 2006.

Die Einsparpotenziale beziehen sich auf die Gerateausstattung 2006. Da im Rahmen
des Konzeptes keine Szenarien berechnet werden, ist der Zubau (in diesem Fall zu-
satzliche Gerateausstattung) nicht enthalten.
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Abb. 23: Stromverbrauch der Privaten Haushalte in Lemgo nach Anwendungen und mittel-
fristige sowie langfristige Einsparpotenziale bezogen auf den Bestand 2006

(W] Potenziale Strom Private Haushalte Lemgo
60,0
50,0 -33%
-49%
O Potenzial
40,0
O luk
30,0 O Beleuchtung
O Kalte
20,0 O Kraft
O Prozesswarme
10,0 - m Warmwasser
-— O Raumwarme
0,0 T
Bestand 2006 Mittelfristiges Potenzial Langfristiges Potenzial IFEU 2008
Abb. 24: Warmeverbrauch der Privaten Haushalte in Lemgo nach Anwendungen und mittel-
fristige sowie langfristige Einsparpotenziale bezogen auf den Bestand 2006
[GWh] Potenziale Warme Private Haushalte Lemgo
350
300
-37%
250
-64%
200
O Potenzial
190 O Prozesswarme
100 O Warmwasser
50 O Raumwérme
0 .
Bestand 2006 Mittelfristiges Potenzial Langfristiges Potenzial IFEU 2008
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Noch anschaulicher wird dieses Potenzial, wenn man die flachenspezifischen Werte
heranzieht. So zeigt Abb. 25 den Endenergieverbrauch der Privaten Haushalte (Strom
und Warme) in Lemgo bezogen auf die Wohnflache auf. Zusatzlich ist auch der Ener-
gieverlust aufgetragen, der bei der Stromerzeugung im Kraftwerk entsteht.

Man erkennt deutlich den Rickgang des spezifischen Endenergieverbrauchs von 265
kWh/m? im Jahr 1990 auf 250 kWh/m? im Jahr 2006. Mittelfristig kann dieser bei den
Bestandsgeb&uden auf 145 kWh/m?, langfristig auf 87 kWh/m? verringert werden.

Bei Neubauten in Passivhausbauweise kann der Endenergieverbrauchskennwert auf
unter 40 kWh/m? gesenkt werden. In der Grafik haben wir ein konkretes Passivhaus
aus Lemgo mit 38 kWh/m? zu Grund gelegt'®. Da es vorwiegend elektrisch versorgt
wird, sind die Stromverluste entsprechend hoch. Der gesamte Primarenergieaufwand
liegt aber immer noch unter den vom Passivhaus — Institut geforderten 115 kWh/m?.

Abb. 25: Wohnflachenspezifische Energiekennwerte der Privaten Haushalte (Bestand 1990
und 2006) in Lemgo sowie bei Umsetzung aller mittel- und langfristig wirtschaftli-
chen Potenziale im Vergleich zum Passivhaus (Der Stromverbrauch in Lemgo wur-
de noch durch den Energieverlust bei der Stromerzeugung im Kraftwerk erganzt).

[kwhim’]  Energiekennwerte von Wohngebauden in Lemgo
350
O Stromverlust (Kraftwerk)
300 O Strom |
250 OWarme |
200
150
100 -
50
0
1990 2006 Mittelfristig Langfristig Passivhaus in
Mittlere Energiekennwerte des Wohnbestandes in Lemgo Lemgo
IFEU 2008

Die Daten basieren auf Messergebnissen der Jahre 2000 bis 2006. Das Passivhaus in
Lemgo mit einer Wohnflache von 130 m? hat einen Gesamtstromverbrauch (einschliel3-
lich gesamter Haushaltsstrom) von etwa 5.000 kWh pro Jahr. Eine Photovoltaikanlage
speist etwa 4.000 kWh Solarstrom in das 6ffentliche Netz. Die Warmwasserbereitung
erfolgt vorwiegend Uber eine solarthermische Anlage. Ein Propangasofen liefert Warme
an besonders kalten Tagen (ca. 22 kg oder 250 kWh pro Jahr).
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8.4.1 Wichtigste MaBnahmen fir Private Haushalte

Wichtigstes Ziel im Bereich der Privaten Haushalte ist es, die Einsicht des Verbrau-
chers in die Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit von KlimaschutzmalRnahmen zu férdern.
Ein Schwerpunkt der Mallinahmen liegt daher bei der umfassenden Information und
Beratung sowohl (ber allgemeine Angebote (M2 — Klimaschutz Online) als auch durch
personliche Ansprache (M1 — Klimaschutz und Kompetenzzentrum Mittelpunkt -KKM).

Im Internet kann der Verbraucher sowohl seinen eigenen CO,- Fuldabdruck berech-
nen'® und dadurch Anregungen zur Anderung seiner Kauf- und Konsumgewohnheiten
erhalten, als auch vorbildliche Objekte auf einer Klimaschutzkarte Lemgo anklicken.

Durch Férderprogramme im Strombereich (M5 — Stromeffizienz in Privaten Haushal-
ten) sollten bundesweite Programme erganzt werden und nachhaltige Standards (siehe
auch M3 — Selbstverpflichtung zu Effizienzstandards) in Lemgo verbreitet werden. Im
Strombereich sollten Angebote der Verbraucherzentrale NRW, wie die Broschure ,99
Wege zum Stromsparen® (siche Abb. 26) oder der Stromcheck? genutzt werden.

Abb. 26: Stromverbrauchstabelle der Verbraucherzentrale NRW /VZ_NRW_2006/: 99 Wege
zum Stromsparen. Zum Vergleich der Durchschnittsverbrauch in Lemgo: 1.400
kWh pro Einwohner bzw. 3.100 kwWh pro Haushalt.

1 Person unter 1500 unter 8oo phantastisch
1500-1900 8oo-1200 gut
1900-2300 1200-1600 hoch
tber 2300 tber 1600 viel zu hoch
2 Personen unter 2600 unter 1500 phantastisch
2600-3300 1500-2200 gut
3300-4000 2200-2900 hoch
iber 4000 liber 2900 viel zu hoch
3 Personen unter 3700 unter 2200 phantastisch
3700- 4500 2200-3000 gut
4500-5300 3000-3800 hoch
uber 5300 Uber 3800 viel zu hoch
4 Personen unter 4600 unter 2700 phantastisch
4600-5500 2700-3600 gut
5500 - 6400 3600-4500 hoch
iiber 6400 iber 4500 viel zu hoch
5 Personen unter 5500 unter 3200 phantastisch
5500 = 6400 3200-4100 gut
6400-7300 4100-5000 hoch
iber 7300 tber 5000 viel zu hoch

Ein entsprechendes Tool wurde vom IFEU Heidelberg u.a. fir das Umweltbundesamt
entwickelt ( http://ifeu.klima-aktiv.de/ ).

2 siehe http://www.energieagentur.nrw.de/haushalt/energiecheck/
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Durch eine gezielte Forderung im Gebaudebereich (M6 — Effiziente Gebaudesanie-
rung) wird erganzend zu den Bundesférderprogrammen der Sanierungsstandard Lem-
go (M3) eingeflihrt und verbreitet. Dadurch werden fortschrittliche Standards wie (KfW-
40 im Neubau, Passivhauselemente im Bestand) in die Breite getragen. Die Qualifika-
tion sowie die Qualitatssicherung der Akteure im Baubereich wird wesentlich durch das
Klimaschutz- und Kompetenzzentrum (M1) unterstutzt.

Durch die Kampagne Erneuerbare Energien in Lemgo (M11) wird aulerdem das Ver-
standnis fir das Zusammenspiel von Effizienz durch Energieeinsparung, Kraft-Warme-
Kopplung und den Einsatz Erneuerbarer Energien geweckt. Dabei geht es nicht nur um
erneuerbare Anlagen am eigenen Objekt, sondern auch um die Férderung von Anla-
gen in der Region oder anderswo. Durch die Kampagne werden Bundesprogramme
beworben und der Bezug von Okostrom forciert?".

Durch den Lemgoer Klimaschutzpreis (M13) wird der Verbraucher angeregt, eigene
Projekte mustergultig umzusetzen.

8.5 Potenziale und MaRBnahmen fiir Industrie & Gewerbe

Von 1990 bis 2006 ist der Energieverbrauch des Sektors Industrie & Gewerbe um
22%, die CO,- Emissionen um 13% zurlickgegangen. Dies liegt allerdings im Wesent-
lichen an Abwanderungen von Gewerbebetrieben und nur zu einem geringen Teil an
der hoéheren Effizienz. Zugleich wurde ein Teil der Effizienzsteigerung im Warmebe-
reich durch den starkeren Einsatz von Strom erkauft. Insgesamt stieg der Anteil der
Stromanwendung am Energieverbrauch von 28% auf 46%. Der Anteil der CO2- Emis-
sionen an den Gesamtemissionen stieg hier sogar von 52% auf 69%, sodass der
Strombereich mit mehr als 2/3 die CO,- Emissionen verursacht. Bei den Mallhahmen
sollte daher grofdes Augenmerk auf die Stromanwendung gelegt werden.

Wie Abb. 27 zeigt, kann der Stromverbrauch des Sektors Industrie & Gewerbe durch
wirtschaftliche MaBnahmen (z.B. effiziente Beleuchtung, Motoren, Pumpen, Ventilato-
ren, Regelung) mittelfristig, d.h. in etwa 15 Jahre, um 19% gesenkt werden. Langfristig,
d.h. im Laufe von etwa 30 Jahren, kann der Stromverbrauch bezogen auf den Bestand
2006% um etwa 36% gesenkt werden.

Pro Jahr konnte der Stromverbrauch von Industrie & Gewerbe des Jahres 2006 mittel-
fristig daher um etwa 1,6 GWh, das sind etwa 1,3% jahrlich, verringert werden.

2 Wesentlich ist die Bewerbung von Okostrom mit hohem Anteil an Neuanlagen. Eine

Bewerbung von Strom aus alten Wasserkraftanlagen sollte vermieden werden.

2 Die Einsparpotenziale beziehen sich auf die Ausstattung 2006. Da im Rahmen des

Konzeptes keine Szenarien berechnet werden, ist der Zubau (in diesem Fall zusatzliche
Gerateausstattung) nicht enthalten.
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Abb. 27: Stromverbrauch Industrie & Gewerbe in Lemgo nach Anwendungen und mittelfris-
tige sowie langfristige Einsparpotenziale bezogen auf den Bestand 2006

(GWh] Potenziale Strom Industrie & Gewerbe Lemgo
120 19%
) ~36% O Potenzial
e dOluK
80 O Beleuchtung
O Kalte
60
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40 O Prozesswarme
B Warmwasser
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0O Raumwérme
0
Bestand 2006 Mittelfristiges Potenzial Langfristiges Potenzial IFEU 2008

Die Einsparpotenziale im Warmebereich liegen etwas hdoher. Der Warmeverbrauch des
Sektors Industrie & Gewerbe von 147 GWh im Jahr 2006 kann durch wirtschaftliche
Maflnahmen (im Wesentlichen Gebaudedammung, Warmeriickgewinnung, Prozessop-
timierung, Verringerung der Leitungs- und Regelungsverluste sowie Verbesserung des
Nutzerverhaltens) mittelfristig, d.h. in etwa 15 Jahren, um 27% gesenkt werden. Lang-
fristig, d.h. im Laufe von etwa 30 Jahren, kann der Warmeverbrauch bezogen auf den
Bestand 2006 um 44% auf 82 GWh verringert werden.

Pro Jahr konnte der Warmeverbrauch Industrie & Gewerbe des Jahres 2006 mittelfris-
tig daher um etwa 2,7 GWh jahrlich, das sind etwa 1,8%, verringert werden.

Insgesamt kann der Energieverbrauch im Sektor Industrie & Gewerbe daher mittelfris-
tig um 4,3 GWh jahrlich verringert werden.

Dadurch kénnten etwa 1.600 Tonnen CO, jahrlich vermieden werden. Das sind jahrlich
1,4% der CO,- Emissionen des Sektors oder 0,5% der Gesamtemissionen der Stadt
Lemgo im Jahr 2006.

8.5.1 Wichtigste MaBnahmen fiir Industrie & Gewerbe

Wichtigstes Ziel im Gewerbe- und Industriebereich ist es, ein breites Biundnis flr die
Umsetzung nachhaltiger KlimaschutzmalRnahmen aufzubauen. Wesentliche Mafinah-
me dazu ist die Selbstverpflichtung zu Effizienzstandards (M3). Diese werden, zusam-
men mit der Stadt und den Stadtwerken, im Effizienzclub Lemgoer Gewerbe (M8) ent-
wickelt. Diese Standards betreffen sowohl den gesamten Nichtwohngebaudebereich
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als auch Querschnittstechnologien (Beleuchtung, Druckluft, Pumpen, Ventilatoren) in
Gewerbebetrieben. Insbesondere die Einflhrung des Energieausweises im Bestand
und der neuen Rechenvorschriften der DIN 18599 im Neubau muss durch Information,
Qualifikation und Qualitatssicherung, z.B. Uber das Klimaschutz- und Kompetenzzent-
rum Mittelpunkt (M1), geférdert werden.

Unterstutzt werden die MaRnahmen durch eine Férderung der Energieeffizienz im Ge-
werbe (M7). Hier werden, erganzend zu Bundesprogrammen, Querschnittstechnolo-
gien und Pilotprojekte gefordert. Im Rahmen des Motivationsprogramms Lemgo (M12)
wird ein internes Vorschlagswesen zu Klimaschutzmaf3nahmen in den Betrieben auf-
gebaut. Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter werden motiviert, am Arbeitsplatz, zu Hause
und auf dem Weg zur Arbeit umweltbewusst zu handeln und als Vorreiter im Klima-
schutz zu agieren®.

8.6 MaRnahmen im Verkehrsbereich

In Kapitel 4 wurde die Entwicklung der Verkehrsemissionen dargestellt. Der Verkehrs-
sektor ist in Lemgo entsprechend der bundesweiten Entwicklung gepragt durch einen
stetig zunehmenden, motorisierten Individualverkehr. Von 1990 bis 2005 kam es daher
zu einer Erhéhung des Kraftstoffeinsatzes um 16% von 186 GWh auf 216 GWh. Die
CO,- Emissionen stiegen um 15% von 60.000 Tonnen auf 69.000 Tonnen®*.

Ahnlich wie im Energiebereich wurden in Lemgo auch im Verkehrsbereich schon friih-
zeitig nachhaltige MaRRnahmen eingeleitet. In den 90er Jahren wurden unter anderem
folgende Projekte umgesetzt®:

¢ Einflihrung eines neues Stadtbussystems

e Vereinfachung des Umsteigens an zentraler Haltestelle

e Sperrung der Innenstadt fir Durchgangsverkehr

e Stralensperrungen mit Ausnahme fur den Bus- und Fahrradverkehr

¢ Anwohnerparken im historischen Stadtkern

% So kdénnten Mitarbeiter der Stadtwerke im Betrieb und zu Hause Einsparmal3hahmen

durchfiihren und dokumentieren und an die Kunden weitervermitteln. In den Schulen
kénnten die Schilerinnen und Schiler angeregt werden zu Hause Strommessungen
durchzufihren und damit auch das neue Wissen in die eigenen Familien zu tragen. Fi-
nanzberater der Sparkassen kdnnten Seminare zu effizienter Gebdudesanierung besu-
chen und dieses Wissen dann an ihren eigenen Gebduden umsetzten sowie an die
Kunden (z.B. im Rahmen der Beratung zur KfW-Férderung) weitergeben.

2 Die Emissionsentwicklungen wurden auf Basis des bundesweiten Trends abgeschéatzt.

Eine detaillierte Berechnung der Verkehrsemissionen war im Rahmen des Projektes
nicht vorgesehen.

% siehe: http://www.leda.ils.nrw.de/
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¢ Einrichtung von Radfahrstreifen, Schutzstreifen und einer Fahrradstralie
¢ Regelungen fir Fahrradfahrer an Kreuzungen

Bekannt wurde vor allem das Stadtbussystem, das, nach dem Vorbild der Stadt Dorn-
birn, 1994 mit sechs Bussen eingefuhrt wurde. Besonderes Augenmerk wurde auf die
Linienfihrung gelegt: FUnf Linien durchziehen nun mit direkter LinienflGhrung Lemgo,
das heildt es wurde auf zeitraubende Schlaufen verzichtet, die das Risiko von Verspa-
tungen erhéhen. Zudem wurde ein zentraler Treffpunkt der Linien in der Stadtmitte ein-
gerichtet.

Die Malinahmen anderten auch den Modal Split auf folgende Werte:

MIV 51 %
Fahrrad 21 %
Zu FulR 18 %
Stadtbus 7 %

Sonst. OPNV 3%

Der Verkehrsbereich wurde im Rahmen des Konzeptes, im Vergleich zum Energiebe-
reich, weniger tief bearbeitet. Eine detaillierte Untersuchung einschlief3lich der Zuord-
nung von CO,- Vermeidungspotenzialen zu einzelnen MaRnahmen war nicht Bestand-
teil der Arbeit.

Daher wurden fiir den Verkehrsbereich lediglich drei MalRnahmen ausgesucht, die aus
Sicht der Arbeitskreisteilnehmer von besonderer Bedeutung flir die nachste Zeit sind.

Gerade im Verkehrsbereich ist eine Kombination unterschiedlicher MaRnahmen die
Voraussetzung fur den Erfolg von CO,- Vermeidungsstrategien. Daher sollte der Ver-
kehrsbereich in jedem Fall in einem weiteren Teilkonzept umfangreich untersucht wer-
den.

Als wichtig wurden fir die Klimaschutzkonzeption Lemgo folgende drei Malinahmen
ausgewahlt:

e In jedem Fall sollte das bestehende Stadtbussystem erhalten und an weitere
Angebote im OPNV-Bereich angepasst werden (V15).

e Erganzt sollte es durch ein sicheres Anhaltersystem (V16) werden. Dabei wer-
den feste ,Anhaltepunkten® fir Privat - PKW mit Uberwachungskamera und
Display fur die Autos und einsteigenden Kunden installiert.

¢ Aulerdem sollte ein Carsharingangebot flir Lemgo aufgebaut werden. Hier soll-
ten auch bestehende Dienstfahrzeuge, z.B. der Stadt oder der Stadtwerke, er-
setzt werden, da sich die dienstliche und private Nutzung dann ideal erganzen
koénnen.
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8.7 MaBnahmen der Stadtwerke Lemgo

Im Bereich der umweltvertraglichen Energieversorgung sind die Stadtwerke Lemgo seit
mehreren Jahrzehnten bundesweit Vorreiter bei Kommunen unter 50.000 Einwohnern.
Schon frih wurden nachhaltige Ziele definiert und fortgeschrieben. Im Bereich der
Kraft-Warme-Kopplung wurden diese Ziele bislang weitgehend erreicht (siehe unten).
Dadurch konnten etwa 1 Tonne CO»- Emissionen pro Einwohner und Jahr vermieden
werden. Im Bereich der Erneuerbaren Energien gibt es noch Nachholbedarf. Die
Stadtwerke Lemgo halten aber weiter an den mittelfristigen Ausbauzielen fest (siehe
unten).

Wesentlich ausgebaut werden sollten die Bemihungen der Stadtwerke, die Energie-
einsparung insgesamt voranzubringen. Die Umsetzung der Energieeffizienzrichtlinie
/EU_EFF_RL/ sollte in den nachsten Jahren weiterer Schwerpunkt der Effizienzstrate-
gien der Stadtwerke Lemgo sein.

8.7.1 Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung

Der Ausbau der Kraftwarmekopplung (KWK) hat in Lemgo Tradition. Als erste KWK-
Anlage wurde im Jahr 1963 eine 4 MW — Gasturbine installiert®.

Abb. 28: Historische Maschinenhalle der Stadtwerke Lemgo mit Verdichterrotor (vorne) der
Gasturbine von 1963 und Dieselmotoren zur Stromerzeugung (1926 und 1928).

% Siehe auch: http://www.stadtwerke-lemgo.de/uploads/File/75jahrestromversorqgung.pdf

(ein interessanter Ruickblick auf die Historie der Energie- und Wasserversorgung in
Lemgo)
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Bezogen auf den Warmeverbrauch (Energieverbrauch ohne Kraftstoffe und Strom)
wurden 2006 bereits 27% durch Fernwdrme in KWK gedeckt. Bereits 61% des Strom-
bedarfs wurden durch eigene Anlagen vorwiegend in Kraftwarmekopplung erzeugt.
Lemgo liegt damit weit iber dem Bundesschnitt von 12% (siehe /AGFW_2004/).

Der Ausbau der Fernwarme mit der Erschlielung des zentralen Netzes ist weitgehend
abgeschlossen. Daher liegt der Schwerpunkt in Zukunft bei der Verdichtung und Opti-
mierung des bestehenden Netzes, die Ausweitung auf angrenzende Gebiete und aus-
gewahlte Neubaugebiete sowie die ErschlieBung von Einzelobjekten. Die Einflihrung
von Mikro-KWK-Systemen im Bereich der Objektversorgung von Ein- und Zweifamili-
enhauser sollte als Pilotprojekt vereinzelt geférdert werden, eine breite Einfiihrung ist
aus unserer Sicht erst frihestens in 10 Jahren zu empfehlen.

Hohes Augenmerk sollte auch auf die exergetische?” Optimierung des Systems gelegt
werden. Dies betrifft sowohl die Optimierung der Vor- und Ricklauftemperaturen des
Warmenetzes als auch der Auskopplung von Warme z.B. aus dem Ricklauf bestehen-
der Netze. Grundsatzlich sind die fossilen Energietrager (und natirlich Strom) zu wert-
voll um fur Niedertemperaturanwendungen im wahrsten Sinne des Wortes verheizt zu
werden. Wenn Gas eingesetzt wird, sollte es z.B. in Primarenergie sparender Kraft-
Warme-Kopplung geschehen. Das bedeutet, dass langfristig auch in Lemgo die OlI-
und Gaseinzelversorgung durch Warme aus KWK oder erneuerbaren Energien ersetzt
werden muss®. In jedem Fall sollte bei Neubaugebieten immer die Méglichkeit des
Aufbaus eine Warmenetzes gepruft werden, da mittelfristig nur so eine hohe Flexibilitat
bzgl. der eingesetzten Energietrager gewahrleistet werden kann.

Da auf der anderen Seite die Warmedichte auch im Bestand auf Grund der Effizienz-
steigerung abnehmen wird, nehmen wir an, dass sich der Anteil von Warme am War-
memarkt aus KWK zwar sukzessive auf etwa ein Drittel erhohen wird, der absolute Ab-
satz mittelfristig allerdings gleich bleiben wird. Die Ausbaustrategien werden daher
durch die Effizienzstrategien kompensiert. Dies bedeutet gleichwohl keine Nachteile
am Markt, da die Effizienzsteigerung auch fur andere Energietrager die Wirtschaftlich-
keit verschlechtert.

z Der Exergiegehalt beschreibt die Arbeitsfahigkeit eines Systems gegeniber Umge-

bungstemperatur. So hat Strom einen Exergiegehalt von 1 (=100% arbeitsfahig), Nie-
dertemperaturwarme, wie sie zur Beheizung von Gebduden bendtigt wird, etwa 0,2
(20% arbeitsfahig).

2 Wird heute ein Gebaude von einer Gasdirektheizung auf eine gasbetriebenes Block-

heizkraftwerk umgestellt oder an ein KWK-betriebenes Fernwarmenetz angeschlossen,
steigt der Gasverbrauch nicht oder nur unwesentlich. Zum einen kann der Gasmehr-
verbrauch fiir die gleichzeitige Stromerzeugung teilweise oder ganz durch Effizienz-
maflnahmen aufgefangen werden, zum anderen kdonnen auch Spitzenlastkessel mit
anderen, z.B. biogenen Brennstoffen einen Teil der Versorgung Ubernehmen. Dies
wirde auch einen Teil des Problems der Abhangigkeit von externen Gaslieferanten 16-
sen.
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Gunstig fir die Entwicklung der Warme aus Kraft-Warme-Kopplung sind auch die bun-
despolitischen Rahmenbedingungen. Durch verschiedene Gesetze und Férdermal3-
nahmen (Energieeinsparverordnung, Marktanreizprogramm, KWK-Gesetz, Foérderung
von Warmeplanungen) wird der KWK-Ausbau vorangetrieben.

Mittelfristig gehen wir davon aus, dass der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am War-
memarkt weiter steigen wird. Allerdings wird der absolute Ansatz stagnieren, da durch
die forcierten Effizienzstrategien der Warmeabsatz insgesamt abnehmen wird.

Nimmt man an, dass zukunftig durch den Ausbau der KWK jahrlich etwa 2 GWh ande-
rer Energietrager verdrangt werden, so kénnen dadurch etwa 220 Tonnen CO; jahrlich
vermieden werden.

8.7.2 Erneuerbare Energien

Zusatzlich zur effizienten Nutzung der Energie in Kraftwarmekopplungsanlagen muss
die Energieversorgung langfristig auf erneuerbare Energietrager umgestellt werden.

Die ersten Schritte hierzu sind in Lemgo bereits geschehen. Kleinwasserkraftwerke er-
zeugen seit mehreren Jahrzehnten schon Elektrizitdt. 2006 wurden etwa 390 MWh
Strom durch Wasserkraft erzeugt.

Im Jahr 1990 und 1993 erstellten die Stadtwerke Lemgo je eine Windkraftanlage
(WKA) mit einer elektrischen Leistung von 150 kW bzw. 300 kW auf dem Wiembecker
Berg. 2002 kam auf Rottberg die Anlage eines privaten Betreibers dazu. Insgesamt
wurden dadurch in Lemgo im Jahr 2006 etwa 2.500 MWh Strom umweltfreundlich er-
zeugt.

In der Klaranlage betreiben die Stadtwerke Lemgo in Kooperation mit der Abwasserbe-
seitigungsgesellschaft ein kleines BHKW. Zusammen mit weiteren Biomasseanlagen
privater Betreiber wurden 2006 etwa 850 MWh Strom in das Netz eingespeist.

Zur Stromerzeugung in Lemgo wurde 2005

die grofite zusammenhangende Solaranlage

mit einer Spitzenleistung von 64 kW auf der
Lager— und Fahrzeughalle der Stadtwerke Lemgo
installiert (siehe Foto). Im Jahr 2006 lieferte

die Anlage etwa 60 MWh.

Zusatzlich gibt es noch zwei grof3ere Anlagen
auf dem Dach der Hochschule OWL, die etwa
26 MWh liefern kbnnen.

Insgesamt werden durch alle Photovoltaikanlagen etwa 900 MWh in das Netz der
Stadtwerke Lemgo eingespeist.

Zusatzlich werden etwa 850 MWh Strom aus der Gasentspannungsanlage in das
Stromnetz eingespeist.
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Insgesamt wurden 2006 daher knapp 3% des Lemgoer Stromverbrauchs durch Er-
neuerbare Energien regional erzeugt. Die Halfte davon durch Windkraftanlagen.

Zur Zeit wird im Rahmen des Repowering® eine neue Windkraftanlage mit 2 MW Leis-
tung erstellt. Von dem friheren Ziel der Stadtwerke (siehe /SWL_1996/), 10% des
Stromverbrauchs bis zum Jahre 2010 durch Windkraft zu decken, ist Lemgo noch weit
entfernt. Damals hatten die Stadtwerke vor, bis zum Jahre 2010 Windkraftanlagen der
Leistungsklassen von 500 kW bzw. 1 MW mit einer Gesamtleistung von 10 MW zu
bauen. Im Wesentlichen aus Akzeptanzgriinden wurden diese Plane bislang nicht um-
gesetzt. Heute brauchte man zur Deckung von 10% des Lemgoer Stromverbrauchs nur
noch finf WKAs mit jeweils 2 MW. Diese wirden ca. 12,5 Mio. Euro kosten und etwa
18.000 MWh Strom umweltfreundlich einspeisen. Damit kénnten etwa 30% der Lem-
goer Haushalte mit Strom versorgt werden.

Abb. 29: Vergleich von Windkraftanlagen und Photovoltaiksystemen zur Deckung des
Strombedarfs von 6.000 Haushalten in Lemgo.

Ziel: Deckung von 10% des Stromverbrauchs
in Lemgo mit Erneuerbaren Energien
Variante 1 Variante 2
5 Windkraftanlagen 6.000 Photovoltaikanlagen -
mit je 2.000 kW Leistung mit je 3,3 kW Leistung
=18.000 MWh Strom = 18.000 MWh Strom ’I*'
Investitionskosten: Investitionskosten: I
13 Mio. Euro 100 Mio. Euro
CO,-Emissionen: CO,-Emissionen:
360 Tonnen : 2.250 Tonnen

Alternativ mussten diese etwa 6.000 Haushalte jeweils eine Photovoltaikanlage mit ei-
ner Flache von ca. 30 m? (insgesamt 180.000 m?) mit einer jeweiligen Leistung von et-
wa 3,3 kW,ea installieren. Diese Anlagen wurden jeweils etwa 16.500 Euro oder insge-
samt etwa 100 Mio (!) Euro kosten. Die Investitionskosten fiir Photovoltaik liegen etwa

Ersatz bestehender kleiner Windkraftanlagen durch grofe.
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8 mal hoher als fir Windkraftanlagen. Wirden diese 6.000 Haushalte daher statt in
Photovoltaik in Windkraft investieren, so hatten sie noch 87 Mio. Euro flr andere sinn-
volle MaRnahmen (ibrig®.

Ausgehend von den Erwartungen der Stadtwerke Lemgo (siehe /SWL_1996/), jedes
Jahr etwa 100 kW, Photovoltaik, das entspricht etwa einer eingespeisten Strom-
menge fur 30 Haushalte in Lemgo, an das Netz zu bringen, mussten im Jahre 2006
etwa 1.000 MW am Netz sein. Dieses Ziel wurde zwar nicht durch Anlagen der Stadt-
werke, aber durch alle in das Stadtwerkenetz einspeisenden Anlagen fast erreicht. Mit-
telfristig gehen wir daher davon aus, dass mit Zuwachsraten von etwa 100 kWpeac zu
rechnen ist. Allein die zur Zeit erhobenen Dachflachen im Rahmen einer Potenzialana-
lyse fur offentliche Gebaude in Lemgo /PV_Lemgo_2008/ wirden ausreichen, um fir 5
Jahre die dazu bendtigte Flache zur Verfiigung zu stellen.

Im Bereich der Wasserkraft im Stadtgebiet Lemgo rechnen wir mit keiner wesentlichen
Ausweitung der erneuerbaren Erzeugungskapazitaten.

Im Bereich der Stromerzeugung durch Biomasse war angestrebt, bis 2010 etwa
10% durch Verbrennung von Restholz, Holzhackschnitzeln oder Schwelkoks in KWK-
Anlagen zu decken. Dieses Potenzial besteht weiter Das Objekt einer Holzverga-
sungsanlage wird von den Stadtwerken Lemgo weiter verfolgt. Auch die Nutzung von
Biomasse aus der Viehwirtschaft wurde bereits angegangen. Bei einem Landwirt®’
wurde ein Blockheizkraftwerk (BHKW) mit einer Leistung von 180 kW, installiert, das
u.a. aus Maissilage, Getreide und Schweinegille Strom und Warme erzeugt. Mittelfris-
tig ist von den Stadtwerken Lemgo vorgesehen, Gas aus Biomasse in das Erdgasnetz
einzuspeisen und zentral in einem groRen BHKW zu nutzen. Aus Sicht des IFEU Hei-
delberg ist es dkologisch sinnvoller, die Energie vor Ort zu nutzen. Der Aufwand fir die
Gasreinigung und Druckerhéhung verschlechtert die Okobilanz erheblich. In jedem Fall
sollten die Optionen vor der Umsetzung auf ihre 6kologische Sinnhaftigkeit geprift
werden.

Noch groRere Vorbehalte gibt es beim IFEU Heidelberg bzgl. des Verkaufs von
,Greengas"“. Hier wird das Biogas gereinigt, auf hohen Druck komprimiert, in das Erd-
gasnetz eingespeist und an den Kunden, zumeist fir den Einsatz in Heizungen, ver-
kauft. Aus Sicht des Gutachters sollte dieses Produkt ebenfalls auf seine 6kologische
Sinnhaftigkeit gepriift werden. In jedem Fall ist aber die Nutzung des Biogases in einer
KWK-Anlage der einfachen Verbrennung vor Ort vorzuziehen.

%0 Die HOhe der Investitionskosten sagt allerdings nichts Uber die Wirtschaftlichkeit der

Anlagen aus. Beide Systeme werden Uber das Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG)
geférdert. Die Foérderung liegt bei Photovoltaik wesentlich hdher, sodass fiir beide Sys-
teme in der Regel eine Wirtschaftlichkeit fir den Investor gegeben ist. Die Férderung
wird Uber einen Aufpreis zum Strompreis umgelegt, sodass die Mehrkosten der regio-
nalen Investitionen in Erneuerbare Stromerzeugungstechniken bundesweit auf alle
Stromkunden verteilt werden.

3 siehe: http://www.stadtwerke-lemgo.de/uploads/File/stadtwerker0602.pdf
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Da die Nutzung der Erneuerbaren Energien im Stadtgebiet Lemgo mittelfristig keine
100%ige Deckung des Strombedarfs zulassen, sollte auch der Bezug von Okostrom
beworben werden. Wichtig ist dabei, auf hohe Qualitdtsanforderungen (z.B. Uber das
Griiner Strom Siegel) zu achten. Es sollte Okostrom verwendet werden, der einen
moglichst hohen Anteil Neuanlagen fordert. So genannter ,Umverteil-Okostrom* bringt
keine Effekte®.

Im Bereich der thermischen Solarnutzung sind noch erhebliche Potenziale vorhanden.
In der Regel kénnen 60% des Warmwasserbedarfs durch Kollektoranlagen gedeckt
werden. Bei Einbindung der Solaranlage in den Heizungskreislauf sind es etwa 70%
und zusatzlich etwa 15% der Heizenergie. Abhangig vom Dammstandard kénnen da-
her ohne grolkere Speicher 15% bis 25% des Warmebedarfs eines Gebaudes durch
Sonnenwarme gedeckt werden.

Mittelfristig rechnen wir mit einer Verdreifachung der Solaranlagen in Wohngebauden,
sodass der einwohnerspezifische Wert auf 0,1 m? steigt, sodass dann die Solarenergie
etwa ein halbes Prozent des Warmebedarfs der Privaten Haushalte decken kénnte.
Mittelfristig gehen wir davon aus, dass Solaranlagen vor allem auflerhalb des KWK-
Warmenetzes eingesetzt werden.

Auch beim Holzeinsatz rechnen wir mittelfristig mit einer Verdreifachung der Menge im
Privaten Haushalt. Damit kénnten mehr als 10% des Warmebedarfs der Privaten
Haushalte gedeckt werden. Auch hier sollte der Einsatz vorrangig in Gebieten auler-
halb des KWK-Warmenetzes erfolgen. Beworben sollten allerdings vorrangig automa-
tisch beschickte Pelletheizungen werden, da bei Stlickholzheizungen (insbesondere
von Einzeldfen) mit hdherem Schadstoffausstold zu rechnen ist.

Beim Marketing von Holz zur Beheizung sollte nicht nur die CO,- Neutralitat des Bio-
brennstoffes betont werden, sondern auch auf den Zusammenhang zwischen optimaler
Dammung und ausreichenden Ressourcen hingewiesen werden. Nur bei sehr guter
Dammung der Gebaude reichen die natlrlichen Ressourcen aus um einen wesentli-
chen Anteil der Privaten Haushalte versorgen zu kénnen.

Auch die Ausweitung der Warmepumpentechnik kann 6kologischer als eine klassische
Gas- oder Oleinzelheizung sein. Die Bewerbung sollte allerdings an strenge Anforde-
rungen bezlglich der Jahresarbeitszahl, analog denen des Marktanreizprogrammes
(MAP) geknupft werden. So sollten Warmepumpen mit der Aufdenluft als Quelle mog-
lichst nicht installiert werden. Diese erreichen in der Regel selbst bei optimierten Nie-
dertemperaturheizsystemen lediglich Arbeitszahlen von knapp unter 3 (siehe auch
/UBA_44 99/). Damit wird gerade einmal der Verlust ausgeglichen, der bei der Erzeu-
gung von Strom im Kraftwerk entsteht.

32 Beim ,Umverteilstrom® wird z.B. Strom aus abgeschriebenen alten Wasserkraftanlagen

an den Kunden als Okostrom verkauft. Dafiir bekommen die bisherigen Bezieher des
Wasserkraftstroms den fossilen Stromanteil geliefert. An den CO,-Emissionen des
Strommixes andert sich dadurch nichts.
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Grundsatzlich sollte gerade bei Warmepumpenobjekten auf eine extrem gute Warme-
dadmmung geachtet werden, da durch einen niedrigen Warmebedarf auch die Vorlauf-
temperatur des Heizsystems gesenkt werden kann und sich die Ausbeute der Warme-
pumpe verbessert. Gute Warmepumpensysteme, z.B. bei extrem gut gedammten Ge-
bauden mit groRzligig ausgelegten CO,- Sonden erreichen in der Praxis schon Jah-
resarbeitszahlen zwischen 5 und 6. Einige Hinweise zur Anwendung der Warmepum-
pentechnik einschliel3lich Vergleich der Jahresarbeitszahlen sind in /UBA_WP_2008/
zu finden.

Werden die damaligen Ausbauziele der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
mittelfristig umgesetzt, so ist mit einer jahrlichen Zunahme von 2,5 GWh zu rechnen.
Das entspricht einer CO,- Minderung von etwa 1.400 Tonnen jahrlich oder 2 Prozent
der gesamten CO,- Emissionen 2006 in Lemgo.

Werden zusatzlich mittelfristig noch etwa 10% des Warmebedarfs durch erneuerbare
Energien gedeckt, so kdnnen jahrlich etwa weitere 700 Tonnen CO, vermieden wer-
den.

8.7.3 Wichtigste MaBnahmen fur die Stadtwerke Lemgo

Wichtigstes Ziel fur die Stadtwerke Lemgo ist es, ihre Vorreiterrolle im Bereich Ener-
gieversorgung (Kraft-Warme-Kopplung und Erneuerbare Energien) durch die Entwick-
lung von Dienstleistungsangeboten zur Senkung des Energieverbrauchs im Sinne der
EU-Effizienzrichtlinie®® zu ergénzen. Diese gibt vor, dass iiber einen Zeitraum von neun
Jahren jahrlich etwa 1% der Endenergie eingespart werden soll.

Eine wesentliche Mallnahme dazu ist der Ausbau des Klimaschutz- und Kompetenz-
zentrums Mittelpunkt (M1). Dieses Zentrum sollte zur Information, Beratung, Qualifika-
tion, Kommunikation und Vernetzung der Akteure in Lemgo aufgebaut werden. Auf ei-
ne enge Abstimmung mit der Stadt (auch im Rahmen eines Internetportals) sollte ge-
achtet werden. Eine zusatzliche Beraterstelle der Stadt haben wir vorgesehen, die in
den ersten Jahren Uber nationale Férderprogramme bezuschusst werden kann.

Zur Verbreitung des Effizienzgedankens in der Bevélkerung tragt auch der Aufbau des
Internetportals Klimaschutz Online (M2) bei. Neben der Lemgoer Karte zu Klima-
schutzprojekten und der Burgerbilanz sollte hier auch die Dachflachenbdrse zu Photo-
voltaikanlagen sowie die Plattform zur Beteiligung an Birgeranlagen (Wind und PV) in-
tegriert werden.

3 Die EU-Richtlinie zur Endenergieeffizienz und zu Energiedienstleistungen verpflichtet

die Mitgliedsstaaten, nationale Aktionsplane zu erarbeiten, wie das Ziel von jahrlich ei-
nem Prozent weniger Energieverbrauch erreicht werden kann. Eine Vorbildfunktion soll
dabei der offentliche Sektor ibernehmen. In welchen Bereichen die Schwerpunkte dar-
Uber hinaus gesetzt werden, bleibt den EU-Mitgliedsstaaten Uberlassen. Ein Aktions-
plan fur die ersten drei Jahre muss bis zum 30. Juni 2007 bei der Europaischen Kom-
mission eingereicht werden.
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Zusatzlich zu den Angeboten von Energieberatung unterstitzen Foérderprogramme im
Strombereich die Privaten Haushalte (M5 — Stromeffizienz in Privaten Haushalten) und
das Gewerbe (M7 — Férderung Effizienz im Gewerbe) sowie im Gebaudebereich (M6 —
Foérderung Effizienter Gebaudesanierung) die KlimaschutzmalRnahmen.

Die Stadtwerke Lemgo tragen auch wesentlich zur Definition und Umsetzung der Kili-
maschutzplanung Lemgo (M9) bei. Einige der Eckpunkte einer solchen Planung sind
weiter oben schon erwahnt worden und werden hier plakativ nochmals aufgegriffen:

e Vorrang der Energieeinsparung vor umweltfreundlicher Versorgung (nur wenn
der Energieverbrauch stark verringert wird, kann die gesamte Energie langfris-
tig durch Kraft-Warme-Kopplung und Erneuerbare Energien bereitgestellt wer-
den)

e Flachendeckender Ausbau primarenergiesparender Techniken (soweit wie
maoglich Kraft-Warme-Kopplung, bei niedrigen Warmedichten Erneuerbare E-
nergien)

e Ausbau der Biomasse zur Verstromung unter Beriicksichtigung von Okobilan-
zen (Direktnutzung haufig 6kologisch glinstiger als Einspeisung in das Erdgas-
netz)

o Ausgewogener Ausbau der regionalen Stromerzeugung aus Wind- und Solar-
energie (die Akzeptanz fir Windenergie sollte erhéht werden)

e Aufbau eines Okostromangebotes hoher Qualitat (Kriterium: Moglichst hoher
Anteil an Neuanlagen)

e Ausbau umweltfreundlicher Verkehrssysteme

Ausgehend von diesen Pramissen wird die Kraft-Warme-Kopplung ausgebaut (M10)
und im Rahmen der Kampagne Erneuerbare Energien in Lemgo (M11) das Verstand-
nis fir das Zusammenspiel von Effizienz durch Energieeinsparung und KWK sowie den
Erneuerbaren Energien geweckt. Bundesprogramme werden beworben und der Bezug
von Okostrom forciert.

Im Verkehrsbereich wird das Stadtbussystem (M15) weiter ausgebaut und durch ein
sicheres Anhaltersystem (M16) erganzt. Der Aufbau des Carsharingangebotes (M17)
wird unterstutzt.

Nicht zuletzt durch die Selbstverpflichtung zu Effizienzstandards (M3) und die aktive
Beteilung im Effizienzclub Lemgoer Gewerbe (M8) und der Klimaschutzallianz Lemgo
(M14) bestimmen die Stadtwerke Lemgo wesentlich die Umsetzung der Klimaschutz-
konzeption mit. Durch Vorzeigeprojekte wie den Stadtwerkeneubau in Passivhausbau-
weise tragen Sie wesentlich zur Verbreitung dieser richtungsweisenden Technologie
bei. Mit der Motivation der eigenen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zu Klimaschutz-
maflinahmen im Betrieb und zu Hause (M12) wird die Philosophie des Energiedienst-
leistungsunternehmens (EDU) im Dienste des Klimaschutzes auch im Unternehmen
gefestigt.
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8.8 Stadt Lemgo

In vielen Bereichen hat die Stadt Lemgo schon Klimaschutzmalnahmen eingeleitet. So
l&uft z.B. seit 1998 in Lemgo das Projekt ,Energiesparen in Lemgoer Schulen® um den
Energie- und Wasserverbrauch der Lemgoer Schulen nachhaltig zu senken. Diese Ak-
tion wurde 2006 durch die Aktionen ,Energiesparen in Lemgoer Kindergarten“ und E-
nergiesparen in Lemgoer Verwaltungsgebauden®. Ab 2006 wurde mit den Stadtwerken
ein 10-Jahresvertag zur weiteren Projektumsetzung geschlossen, die durch die ,e&u
energieblro gmbh* unterstitzt wird.

Wie Abb. 30 aus /e&u_2008/ zeigt, wurden in den Jahren 1998 bis 2007 in den Berei-
chen Warme, Strom, Wasser und bei den Kosten im Schnitt 10% eingespart.

Abb. 30: Einsparungen des Schulprojektes Lemgo von 1998 bis 2007. Quelle: /e&u_2008/
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VWWarme Strom Wasser Kosten

10

019488 01999 02000 02001 o2002
@2003 m2004 m2005 m2006 m 2007

Zur detaillierten Planung von EffizienzmaRnahmen fehlt allerdings zur Zeit noch die
systematische Aufbereitung aller energierelevanter Daten einschlieRlich des jeweiligen
Sanierungsbedarfs. Wie Abb. 39 und Abb. 40 im Anhang zeigen, liegen noch nicht alle
Daten aufbereitet vor. Man erkennt allerdings, dass ein erheblicher Anteil der grof3en
Energieverbraucher bereits an primarenergiesparender Fernwadrme angeschlossen
sind. Auf Basis der auswertbaren Energiekennwerte sind aber weitere erhebliche Effi-
zienzpotenziale auszumachen.
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Im Rahmen der obligatorischen Erstellung von Energieausweisen sollten daher auch
kurz-, mittel- und langfristige Sanierungsplane fur die Gebaude erstellt werden.

Bislang wurden Sanierungen immer im aktuell geltenden Effizienzstandard durchge-
fuhrt. Anforderungen an héhere Standards wurden nicht entwickelt.

Auch im Bereich der Bauleitplanung wurden von der Stadt bislang 6kologische Krite-
rien bericksichtigt. Allerdings fehlt auch hier ein systematisch aufbereiteter Kriterienka-
talog fir klimarelevante Fragen. Vorgaben zu nachhaltigen Effizienzstandards Gber be-
stehende bundes- und landesweite Regelungen hinaus wurden nicht festgelegt.

Mit der Unterstlitzung des Stadtbussystems ab 1994 und verschiedener weitere Mal3-
nahmen im Verkehrsbereich (siehe Kapitel 8.6) hat die Stadt Lemgo erheblich zur Auf-
wertung der Attraktivitat der Stadt und zur Sicherung einer umweltvertraglichen Mobili-
tat beigetragen.

8.8.1 Wichtigste MaBnahmen fur die Stadt Lemgo

Bislang hat die Stadt in vielen einzelnen Bereichen Klimaschutzaspekte bericksichtigt.
Eine generelle Ausrichtung der Politik auf Basis langfristiger Klimaschutzziele steht a-
ber noch aus. Wichtigstes Ziel fur die Stadt Lemgo ist es daher, eine Organisations-
struktur aufzubauen, die es erlaubt, themen- und amterubergreifend Politik und Verwal-
tung auf die groRen Anforderungen eines nachhaltigen Wirtschaftens zum Schutz zu-
kiinftiger Generationen vorzubereiten. In enger Zusammenarbeit mit den Stadtwerken
Lemgo missen die Empfehlungen der Klimaschutzkonzeption konkretisiert und umge-
setzt werden.

Eine wesentliche MalRhahme dazu ist der Aufbau einer Stelle in der Stadt, die eine
nachhaltige Klimaschutzplanung in Lemgo (M9) koordiniert. Hier werden die Weichen
fur die Festlegung der konkreten CO,-Minderungsziele im Rahmen der Effizienz- und
Versorgungsstrategien gestellt, die Umsetzung des Konzepts in der Verwaltung und
Politik begleitet sowie ein Controllingsystem zur Erfolgskontrolle des Lemgoer Periorita-
tenplans aufgebaut. Ein Viertel der Aufgaben dieser Stelle werden schon heute wahr-
genommen. Fir die Gbrigen drei Viertel muss zusatzliche Personalkapazitat geschaffen
werden.

Ergebnisse der Klimaschutzkonzeption werden, in Abstimmung mit den Stadtwerken
Lemgo, im Internetportal Klimaschutz Online (M2) veréffentlicht. Fur die Klimaschutz-
und Energieberatung im Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt wird eine
Stelle zur Verfligung gestellt, die in den ersten Jahren lber Bundesforderungen teilfi-
nanziert werden kann.

Wichtig, sowohl fir den Klimaschutz bei den eigenen Liegenschaften als auch als Vor-
reiterfunktion fir alle anderen Sektoren, ist die Selbstverpflichtung zu Effizienzstan-
dards (M3). Hier sollte die Stadt vorbildhaft ihre eigenen Liegenschaften systematisch
untersuchen sowie einen kurz-, mittel- und langfristigen Sanierungs- und Finanzie-
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rungsplan unter Berlcksichtigung nachhaltiger Effizienzstandards aufstellen. Durch die
vorbildhafte Ausweisung von Energieausweisen und den dazugehérigen langfristigen
Zielwerten werden andere Akteure in Lemgo zur Nachahmung motiviert. Im Rahmen
des Motivationsprogramms Lemgo (M12) werden die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
der Stadt zu KlimaschutzmalRnahmen am Arbeitsplatz und zu Hause angeregt.

Im Bereich der nachhaltigen Bauleitplanung (M4) werden, soweit mdglich, die Effi-
zienzstandards der Stadt (M3) auch fir private Investoren vorgegeben bzw. in privat-
rechtlichen Vertragen festgeschrieben und durch Stichproben kontrolliert. Zuklinftig
wird der Verdichtung Vorrang gegeniber dem Zubau auf der grinen Wiese gegeben.
Die Versorgung der Neubaugebiete folgt den Richtlinien der Klimaschutzplanung Lem-
go (M9), die federflihrend von der Stadt bearbeitet wird.

Erneuerbare Energien unterstitzt die Stadt durch Bereitstellung geeigneter Dachfla-
chen fir Photovoltaikanlagen (M2), durch Ausweisung weiterer Vorrangflachen fir
Windkraftanlagen (M4) und die Unterstiitzung der Stadtwerke Lemgo im Rahmen der
Kampagne Erneuerbare Energien (M11).

AuRerdem ist sie federflihrend bei der Durchflihrung des Effizienzclubs Lemgoer Ge-
werbe (M8) und der Klimaschutzallianz Lemgo (M14), bei der alle gesellschaftlichen
Gruppen zur gemeinsamen Umsetzung der Klimakonzeption angeregt werden. Um das
Thema Klimaschutz breiter in die Offentlichkeit zu tragen, richtet sie zudem, zusammen
mit Sponsoren aus der Wirtschaft, jahrlich den Klimaschutzpreis Lemgo (M13) aus.

Nicht zuletzt unterstitzt sie weiter den Ausbau umweltvertraglicher Mobilitatssysteme,
wie z.B. das Stadtbussystem (V15), das sichere Mitfahrersystem (V16) und den Aufbau
eines Carsharing (V17) in Lemgo.

8.9 Aktionsplan Lemgo

In diesem Kapitel werden die oben beschriebenen und bewerteten Malknahmen in den
Aktionsplan Lemgo eingeordnet, in dem die jeweiligen Zeitspannen und Kosten Uber-
sichtlich dargestellt werden. Die Beschreibung der jeweiligen Mallnahme finden Sie in
Kapitel 8.1.

In einigen Fallen ist bei den Kosten ,laufend eingetragen. Das bedeutet, dass diese
Malnahme entweder nichts kostet, oder von dem jeweiligen Akteur selbst umgesetzt
wird ohne Anschubkosten von auf3en in Anspruch zu nehmen. Im Verkehrsbereich fal-
len die Kosten im wesentlichen nicht aus Klimaschutzgriinden sondern aus anderen
Grinden an, so dass sie hier nicht angegeben sind.



IFEU Heidelberg

60

Klimaschutzkonzeption Lemgo

Abb. 31: Aktionsplan Klimaschutzkonzeption Lemgo

Aktionsplan Lemgo Zeitplan IFEU 2008
2009] 2010  2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016] 2017) 2018] 2019] 2020
M1  [Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt 20.000) 20,000 20.000{ B0.000| BO.000| BO.0O00| BO000( B0.000 B0.000) 60.000| 60.000) B0.000
M2 |Klimaschutz Online B.000| 2000 2000 20000 2000 2000 2000) 2000 2000 2000 2.000) 2.000
M3  (Selbstverpflichtung und Effizienzstandards laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
M4  [Nachhaltige Bauleitplanung laufend | laufend | laufend | ladfend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
M5 |Stromeffizienz in Privaten Haushalt 30.000) 30.000| 30.000( 25.000| 25.000| 25.000| 20.000| 20.000| 20.000
M6 |Effiziente Gebaudesanierung I-‘E; 50.000) 50.000| 50.000( 50.000| 50.000| 50.000| 50.000| 50.000| 50.000| 50.000( 50.000| 50.000
M7 |Forderung Energieeffizienz im Gewerbe E_ 10.000( 10.000) 15.000 15000 20.000) 20.000| 25000 25.000) 30.000| 30.000| 30.000
M8 |Effizienzclub Lemgoer Gewerbe E laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | ladfend | laufend | lafend | laufend
M9 |Klimaschutzplanung Lemgo "; 50.000) 50.000| 50.000| 50.000| 50.000| 50.000( 50.000| 50.000| 50.000| 50.000( 50.000| 50.000
M 10 |Ausbau Kraft Warme-Kopplung g laufend | laufend | 20.000| 20.000| 20000 15.000| 15.000| 15.000| 15.000| 10.000| 10.000| 10.000
M 11 (Kampagne Erneuerbare Energien in Lemgo é 15.000{ 5000| 5000| 5000 5000 5.000( 5000
M 12 |Motivationsprogramm Lemgo é laufend | laufend | 10,000 10.000| A.000| 5000 45.000(aufend (laufend |laufend |laufend |laufend
M 13 (Lemgoer Klimaschutzpreis (Erneuerbare und Effizienz) é 20000 2000( 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 2000[ 20000 2.000
M 14  |Klimaschutzallianz Lemgo laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
V15 |Aushau Stadthussystem laufend | laufend | laufend | lafend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
V16 |Sicher nach Hause laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
V17 |Car-Sharing Lemgo laufend | laufend | laufend | laufend | laofend | laufend | laufend | laufend | laufend | laofend | laufend
Summe der Anschubkosten pro Jahr (Euro) 175.000( 169.000| 199.000| 239.000( 234.000| 234.000| 229.000( 224.000| 224.000| 204.000 204.000| 204.000

Die zusatzlichen Aufwendungen fiir die Umsetzung der Klimaschutzkonzeption liegen
zwischen 170.000 und 240.000 Euro jahrlich. Wesentlicher Posten fur die Stadt ist da-
bei die Schaffung einer % Stelle zur Umsetzung der Klimaschutzplanung innerhalb und
aullerhalb der Stadtverwaltung. Eine weitere Stelle, die in den ersten Jahre unter Um-
standen (ber das BMU-Férderprogramm fiir Kommunen®* geférdert werden kann, wird
fur die Unterstitzung der Energieberatung, Qualifizierung und Qualitatskontrolle im
Klimaschutz- und Kompetenzzentrum Mittelpunkt (M1) bendtigt.

Ohne diese Posten flir Personal liegen die Anschubkosten der verschiedenen Mal3-
nahmen insgesamt zwischen 120.000 und 150.000 Euro jahrlich. Das sind jahrlich et-
wa 3 bis 4 Euro pro Einwohner. Vergleichbare ambitionierte Programme fir Klima-
schutzmalRnahmen anderer Stadte liegen zwischen 2 Euro (Mainz) und 10 Euro (Han-
nover) pro Einwohner.

34 .
Siehe:
http://www.bmu.de/klimaschutzinitiative/nationale klimaschutzinitiative/foerderprogram
m_kommunen soziale kulturelle einrichtungen/doc/41781.php
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In der Regel werden durch solche Anschubmalinahmen etwa die 5- bis 10- fache Men-
ge an Investitionen angestoRen. Pro Jahr sind das in Lemgo etwa 1 bis 2 Mio. Euro,
die Lemgoer Akteure auf Grund des Aktionsplans in wirtschaftliche MalRnahmen inves-
tieren. Zusatzlich werden weitere Mallnahmen umgesetzt, die ohne Anschubfinanzie-
rung auskommen (z.B. Selbstverpflichtung) oder durch Landes- und Bundesmittel ge-
fordert werden.

Werden alle jahrlichen Minderungspotenziale erschlossen, so konnen durch Effizienz-
mafinahmen, Ausbau der Kraftwarmekopplung und der Erneuerbaren Energien jahrlich
etwa 6.500 Tonnen CO,- Emissionen, das entspricht etwa 2,2% der Emissionen im
Jahre 2006, vermieden werden.

Allein durch die Mehrkosten bei der Realisierung der EffizienzmaRnahmen (Strom und
Warme) werden durch die Lemgoer Akteure etwa 7 Mio. Euro jahrlich umgesetzt. Da-
durch werden langfristig Energiekosten von etwa 30 Mio. Euro vermieden.

Klimaschutz schont daher nicht nur die Umwelt, sondern auch den Geldbeutel und
sorgt fur die teilweise Verlagerung der Geldflisse vom Ausland (Erdgas- und Olliefer-
staaten) in die Region (Handwerksleistungen etc.). Durch den Ersatz der Energieroh-
stoffe durch hocheffiziente Produkte kommt es zu einer Wertschépfung und dem Erhalt
bzw. der Schaffung von Arbeitsplatzen.
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9 Anhang

9.1 Bilanzierung

Im folgenden sind als Hintergrundinformation Detaildaten und Berechnungshinweise
dargestellt.

9.1.1 Fruhere Bilanzen

Die aktuelle Bilanz fiir das Jahr 2006 (siehe Kapitel 4) baut auf den bisherigen Bilan-
zen auf. Insbesondere im Klimaschutzbericht Lemgo aus dem Jahr 1996 (/KBL_1996/)
wurden bereits Energie- und CO,- Bilanzen erstellt. Allerdings wurden in der aktuellen
Bilanz lediglich die witterungsbereinigten Endenergieverbrauche von damals Uber-
nommen.

Die Emissionen wurden nochmals neu berechnet um eine Vergleichbarkeit auf Grund
der aktuellen Bilanzierungssystematik herstellen zu kénnen. Auflerdem baut die aktuel-
le Bilanzierung nicht auf dem Jahr 1987, sondern dem Jahr 1990 auf.

An dieser Stelle wird daher nochmals der Bezug zur alten Bilanz und dem Jahr 1987
genommen. Die Ergebnisse dieser Bilanz werden nochmals dargestellt.

Abb. 32 zeigt die Endenergiebilanz Lemgo fir das Jahr 1987. Mit 47% ist der Private
Haushalt der grofte Energieverbraucher in Lemgo. Danach folgt der Industrie- und
Gewerbebereich (27%), der Verkehrsbereich (20%) und die 6ffentlichen Einrichtungen
(6%). Die leitungsgebundenen Energietrager Gas, Fernwarme und Strom machen ei-
nen Anteil von 53% aus. Der Stromanteil am Gesamtenergieabsatz betrug 16%.

Wie Abb. 33 zeigt, verringerte sich der Anteil der Private Haushalt im Jahre 1955 auf
44%. Im Industrie- und Gewerbebereich erhohte er sich auf 28%, im Verkehrsbereich
auf 22%.

Mit 954 GWh kam es im Jahr 1995 insgesamt zu einem 11% hdheren Energie-
verbrauch als im Jahr 1987 mit 854 GWh. Der Stromverbrauch nahm in diesem Zeit-
raum sogar um 20% von 134 auf 160 GWh zu. Dadurch erhéhte sich der Stromanteil in
Lemgo von 16% auf 17%. Der Fernwarmeanteil stieg von 8% auf 12%, wesentlich zu
Lasten des HeizOlabsatzes.

Wahrend der Endenergieverbrauch von 1987 bis 1995 um 11% gestiegen ist, verrin-
gerten sich die CO,- Emissionen um etwa 4% von etwa 270.000 Tonnen im Jahr 1987
auf etwa 260.000 Tonnen im Jahr 1995 (siehe Abb. 34).
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Abb. 32: Endenergiebilanz in Lemgo nach Sektoren und Energietrager fur das Jahr 1987
(Quelle: KBL_1996/)
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Abb. 33: Endenergiebilanz in Lemgo nach Sektoren und Energietrager fir das Jahr 1995
(Quelle: KBL_1996/)

GWh] Endenergiebilanz Lemgo 1995
450 44%
400
Gesamt: 954 GWh
350
300 28%
250 52% I:Iﬂ{ionsﬂges
200
OGas
150 30%
OFernwarme
100 6% 12%
50 O Strom
17%
0 T T T
Haushalte Offentliche Industrie und Verkehr
Einrichtungen Gewerbe
Quelle: /KBL_ 1996/ S. 31 IFEU 2008




IFEU Heidelberg 64 Klimaschutzkonzeption Lemgo

Abb. 34: CO,- Emissionen in Lemgo von 1987 bis 1995 nach Energietrager
(Quelle: /KBL_1996/)
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9.1.2 Berechnungsmethodik

An dieser Stelle wird die Methodik der Bilanzierung dargestellt und einzelne Daten, die
den Bericht Uberfrachten wurden, zusammengefasst dargestellt.

9.1.3 Emissionen

Bei der Bilanzierung der CO.- Emissionen von Klimaschutzkommunen gibt es bislang
noch keine einheitliche bundesweite Rechenvorschrift. Daher werden im folgenden die
Bilanzierungsregeln fur die Bilanz in Lemgo dargestellt.

Territorialprinzip

Die Energie- und CO,- Bilanz flir Lemgo basiert auf dem Territorialprinzip. Es werden
alle im Stadtgebiet Lemgo anfallenden Verbrauche auf Ebene der Endenergie
(Energie, die z.B. am Hauszahler gemessen und verrechnet wird) bilanziert. Graue E-
nergie (die z.B. in Produkten steckt) und Energie die auRerhalb der Stadtgrenzen kon-
sumiert wird (z.B. Hotelaufenthalt) wird nicht bilanziert®®.

Eine verursacherbasierte Bilanz einzelner Personen in Lemgo kann aber z.B. Gber das
CO.- Burgertool des IFEU Heidelberg (siehe http://ifeu.klima-aktiv.de/ ) erfolgen.
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Witterungskorrektur

Die Energie- und CO,- Bilanz fur Lemgo soll Ruckschlisse auf die Wirkung der Klima-
schutzpolitik zulassen. Allerdings ist der Energieverbrauch sehr stark von der jeweili-
gen Witterung eines Jahres abhangig. Abweichungen von bis zu 20 Prozent sind keine
Seltenheit (siehe auch Kapitel 4.1). Um diese Effekte auszublenden, werden die Ener-
gieverbrauche im Raumwarmebereich witterungsbereinigt. Die Witterungskorrektur er-
folgt zu 100% bei allen Energietragern auf3er Strom.

Vorkette

Zur Berechnung der CO,- Emissionen werden neben den direkten Emissionen bei der
Umwandlung der Energie im Stadtgebiet Lemgo auch die Emissionen der Vorkette
einberechnet. So sind auch die Emissionen fur die Forderung, den Transport und die
Umwandlung auf3erhalb der Stadt Lemgo enthalten. Die einzelnen Faktoren stammen
aus dem GEMIS-Datensatz und Berechnungen des IFEU Heidelberg (UMBERTO- und
ECO-Invent-Daten).

Aquivalente Emissionen

Zusatzlich zur Prozesskette werden auch die aquivalenten CO.- Emissionen von Lach-
gas (N2O) und Methan (CH,) einberechnet. Z.B. entstehen bei Férderung und Trans-
port von Erdgas auch Methanverluste. Methan ist um ein vielfaches klimaschadlicher
als CO..

Kommunale Kraftwerksstruktur

Fur die Bilanz in Lemgo werden die Kraftwerke im Stadtgebiet in die Berechnung ein-
bezogen. Auf Ebene der Endenergie werden dann die Emissionsfaktoren gebildet. Der
Stromverbrauch im Stadtgebiet, der nicht durch die Kraftwerke in Lemgo gedeckt wer-
den kann, wird als Bezug von aufien mit dem Bundesemissionsmix angesetzt.

Exergetische Bewertung

Die gemeinsame Erzeugung® von Strom und Warme schont die Ressourcen, da nur
wenig Energie als Abwarme verloren geht. Fir die Aufteilung der Emissionsfrachten
auf die Koppelprodukte Strom und Warme gibt es verschiedene Rechenansatze. Die
Gutschriftenmethode des GEMIS wird meist bei einem Systemvergleich herangezogen.
Fir die kommunale Bilanzierung teilt das IFEU Heidelberg die Emissionen entspre-
chend des Exergie-Gehalts®" der Koppelprodukte auf. Werden z.B. in einem gasbetrie-
benen Block-Heiz-Kraftwerk 30% Strom und 60% Warme erzeugt, so werden dem

% Physikalisch korrekt handelt es sich immer um eine Umwandlung der Energie.

37 Als Exergie bezeichnet man den Anteil der Gesamtenergie eines Systems, der Arbeit

verrichten kann. Die hochwertige Energie Strom hat den Exergiefaktor 1, d.h. theore-
tisch kénnen 100% der Energie in Arbeit umgewandelt werden. Warme von z.B. 140
Grad Celsius hat den Exergiefaktor von etwa 0,3, d.h. theoretisch kénnen 30% der
Energie in Arbeit umgewandelt werden.
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Strom wesentlich mehr Emissionen zugeteilt als der Warme (75% zu 25%) da dieser
exergetisch hochwertiger ist.

Abb. 39 wird diese Berechnung flr die Stadt Lemgo im Jahr 2006 skizziert. Der Exer-
giefaktor Warme ist hier 0,19. Es ergibt sich ein lokaler Stromfaktor von 605 und eine
Warmefaktor von 117 Tonnen pro GWh Endenergie (frei Haus).

Abb. 35: CO,- Emissionsberechnung der Koppelprodukte Strom und Warme in Lemgo fir

das Jahr 2006

Exergetische CO2 - Berechnung in Lemgo
Brennstoffinput Heizkraftwerke 100|%
Warmeabsatz 40|%
Stromabsatz 33|%
Verluste (einschl. Leitungsverluste) 27(%
CO2-Emissionen Input 83996 |t
Exergiefaktor Strom 1,00
Exergiefaktor Warme 0,19
Exergetischer Anteil Strom 81(%
Exergetischer Anteil Warme 19(%
Emissionsanteil Strom 68265(t
Emissionsanteil Warme 15731t
CO, Faktor Strom KWK Lemgo 605|t/GWh
CO, Faktor Warme KWK Lemgo 117|t/IGWh

Werden auf der Stromseite noch die Erneuerbaren Energien dazugerechnet, ergibt
sich (siehe Abb. 36) ein lokaler Strommix fir die Lemgoer Stromerzeugung von 586
GWh/t CO..

Kommunale Kraftwerksstruktur

Fir die Bilanz in Lemgo werden die Kraftwerke im Stadtgebiet in die Berechnung ein-
bezogen. Auf Ebene der Endenergie werden dann die Emissionsfaktoren gebildet. Der
Stromverbrauch im Stadtgebiet, der nicht durch die Kraftwerke in Lemgo gedeckt wer-
den kann, wird als Bezug von aufien mit dem Bundesemissionsmix angesetzt.

Konstante Emissionsfaktoren

Um die Bilanzen seit 1990 vergleichbar zu machen, wurden die friiheren Bilanzen
nochmals neu berechnet. Auf Basis der Endenergie wurden einheitliche Emissionsfak-
toren angesetzt. Dies gilt auch fir den externen Strombezug, der hier fir die Jahre
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1990 bis 2006 mit den Werten von 2006 gerechnet wurde. Dadurch kdnnen externe
Einflisse, wie ein veranderter Kraftwerksmix in Deutschland, ausgeblendet werden.
Die CO,- Bilanz zeigt daher im Wesentlichen den Einfluss der Ma3nahmen in Lemgo
auf.

Abb. 36: CO,- Emissionsfaktoren in Lemgo von 1990 bis 2006 nach Energietrager (Bun-
desstrommix als konstant angenommen, KWK-Faktoren in Lemgo zwischen 1990
und 2000 als konstant angenommen)

CO2 - Faktoren flr Lemgo {Aquivalente mit Prozesskette)

Bezugsjahr| 1990 1995 2000 2006
[t h] [t h] [t/GWWh] [t/GWWh]

Energietrager
Erdgas 252 252 252 252
Heizdl 321 321 321 321
Fernwarme 123 123 123 117
Strom - Mix BRD 625 625 625 625
Strom - Mix Eigenerzeugung Ga5 Ga5 G258 HE6
Strom - Mix Lemgo 632 632 632 600

Bilanzierung im Verkehrsbereich

Die Verkehrsbilanz wurde nur Uberschlagig berechnet. Hier wurde die damalige Bilanz
fur das Jahr 1987 als Basis genommen und mit der bundesweiten Entwicklung bis
2006 in Korrelation gebracht. Fur eine detaillierte Verkehrsbilanz ware ein gesondertes
Verkehrskonzept mit aktuellen Messungen erforderlich. Diese Verkehrsbilanz fir Lem-
go ist daher nicht mit anderen Bilanzen des IFEU Heidelberg vergleichbar.

9.1.4 Datentabelle

Folgende Tabellen zeigen die witterungsbereinigten Daten flr Lemgo in der Jahren
1990, 1995, 2000 und 2006.

Abb. 37: Witterungskorrigierter Endenergieverbrauch in Lemgo von 1990 bis 2006 nach E-
nergietrager und Sektor (nachste Seite)

Abb. 38: Witterungskorrigierte CO,- Emissionen in Lemgo von 1990 bis 2006 nach Energie-
trager und Sektor (Ubernachste Seite)



IFEU Heidelberg 68 Klimaschutzkonzeption Lemgo
Endenergieverbrauch in Lemgo 1990 nach Sektoren und Energietrager
EE 1990 IFEU 2008

Erdgas Fernwdrme | Heizol etc. |EEQ Warme Strom Summe
Sektor] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 159 36 132 2 47 377
Ind. & Gewerbe 132 49 65 0 105 351
Verkehr 186
SUMME 291 86 384 2 152 914
Endenergieverbrauch in Lemgo 1995 nach Sektoren und Energietréager
EE 1995 IFEU 2008
Erdgas Fernwdrme | Heizol etc. |EEQ Warme Strom Summe
Sektor] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 172 54 107 5 53 392
Ind. & Gewerbe 83 49 58 0 110 301
Verkehr 211
SUMME 255 104 377 5 163 904
Endenergieverbrauch in Lemgo 2000 nach Sektoren und Energietrager
EE 2000 IFEU 2008
Erdgas Fernwirme | Heizol etc. | EEQ Wirme Strom Summe
Sektor] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 188 67 88 12 56 411
Ind. & Gewerbe 58 61 50 0 125 294
Verkehr 217
SUMME 246 127 356 12 180 922
Endenergieverbrauch in Lemgo 2006 nach Sektoren und Energietrager
EE 2006 IFEU 2008
Erdgas Fernwdrme | Heizol etc. |EEQ Warme Strom Summe
Sektor] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 207 81 65 16 59 429
Ind. & Gewerbe 24 56 58 9 127 274
Verkehr 216
SUMME 231 138 339 25 186 919
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CO,-Emissionen in Lemgo 1990 nach Sektoren und Energietrager
Coz 1990 IFEU 2008

Erdgas Fernwdarme | Heizol etc. |EEQ Warme Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 40.100 4.500 42.500 100 29.500 116.700
Ind. & Gewerbe 33.300 6.000 21.000 0 66.300 126.600
Verkehr 59.600
SUMME 73.400 10.500 123.100 100 95.800 302.900
CO,-Emissionen in Lemgo 1995 nach Sektoren und Energietrager
C02 1995 IFEU 2008
Erdgas Fernwarme | Heizol etc. | EEQ Warme Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 43.500 6.700 34.500 100 33.300 118.100
Ind. & Gewerbe 20.800 6.100 18.800 0 69.800 115.500
Verkehr 67.400
SUMME 64.300 12.800 120.700 100 103.100 301.000
CO,-Emissionen in Lemgo 2000 nach Sektoren und Energietrager
C02 2000 IFEU 2008
Erdgas Fernwdarme | Heizol etc. |EEQ Warme Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 47.400 8.200 28.300 400 35.200 119.500
Ind. & Gewerbe 14.600 7.500 16.200 0 78.800 117.000
Verkehr 69.000
SUMME 62.000 15.700 113.400 400 114.000 305.400
CO,-Emissionen in Lemgo 2006 nach Sektoren und Energietrager
C02 2006 IFEU 2008
Erdgas Fernwarme | Heizol etc. | EEQ Warme Strom Summe
Sektor [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 52.200 9.500 20.900 500 35.500 118.600
Ind. & Gewerbe 6.100 6.600 21.200 300 76.200 110.300
Verkehr 68.900
SUMME 58.200 16.000 110.900 800 111.700 297.700




IFEU Heidelberg 70 Klimaschutzkonzeption Lemgo

9.2 Daten der stadteigenen Liegenschaften

Abb. 39: Energieverbrauch stadtischer Einrichtungen nach Energietrdgern im Jahr 2004.
Quelle: e&u Energieblro und Stadt Lemgo
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Abb. 40: Energiekennwerte stadtischer Einrichtungen nach Energietrdgern im Jahr 2004.
Quelle: e&u Energieblro und Stadt Lemgo
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9.3 MaRnahmenvorschlage

Im folgenden sind die MaRnahmenvorschldge aus den Basisworkshops der Lemgoer
Akteure (siehe Kapitel 7) aufgeflhrt. Daraus wurde dann die Lemgoer MalRnahmen fur
die Klimaschutzkonzeption entwickelt (siehe Kapitel 8.2). Die Mallnahmen sind nach
den Rubriken Energieverbrauch, Energieversorgung und Beratung / Kommunikation
gegliedert.

9.3.1.1 Energieverbrauch

O
o
O

O O O O O O 0O O O O O O

O

O O 0O O O O

O O 0O O 0O O O

Bau Abgrenzung FW- / Gasversorgung bzw. andere Energietrager in Baugebieten

Bau Alle eigenen offentlichen Objekte sanieren (Warmedammung)

Bau Ausweisung neuer Wohnungsbauflachen ausschlieRlich im Stadtbereich => Infra-
struktur nah

Bau Bauleitplanung auf kurze Wege ausrichten => d.h. weiter Funktionsmischung pla-
nen

Bau Dauerhaftes Warmekataster

Bau Energetische Optimierung Bauleitplanung

Bau Energieversorgungskonzept fir Neubaugebiete

Bau Erneuerbare Energien Warmegesetz fir Lemgo weiterentwickeln

Bau Fertigstellung Gebaudekataster Offentliche Gebaude

Bau keine Neubaugebiete

Bau Kiriterien fir FW Erschlielung

Bau mdglichst WBWe fir 6ffentliche Neu-oder Umbaumalnahmen ausschreiben: dabei
sind grundsatzlich intelligente Energiekonzepte zu entwickeln

Bau Neue Konzepte flir Warmeerzeugung von modernen EFH ( Passivhausern)

Bau Passivhausstandards fur 6ffentliche Grundstiicke

Bau Passivhausstandards fiir 6ffentliche Neubauten

Bau Standards bei der Sanierung kommunaler Gebaude definieren (mind. Standards
ENEV)

Bau Uberpriifung energieverbrauchender Standards => Beleuchtung; Beheizung; Kiih-
lung; Klimatisierung

Bau Wohnungsbau / Baugebiet Bestandsnutzung vor Neuerschlieffung + Neubau
Gesetzliche Verpflichtung bei der Festlegung von max. Energieverbrauchen im Bereich
Verkehr- bzw. Feuerungsanlagen und elektrischen Verbrauchern

Klimafreundliche Beschaffung

Natur Erweiterung der Waldflachen (AusgleichsmalRnahmen)

Natur stillgelegte Flachen aufforsten

Recycling

Verkehr Bahnstreckenausbau Lemgo -Barntrup

Verkehr Einrichtung einer "Autovermietung" => Verzicht auf eigenes bzw. zweites Fahr-
zeug (gunstige Ausleihmdglichkeit)

Verkehr Férderung Ausbau OPNV Angebotes

Verkehr FuBwege fordern

Verkehr LED Strallenbeleuchtung

Verkehr Park- und Ride -Flachen schaffen Anbindung durch Stadtbus

Verkehr Parkgebihren

Verkehr Radwege fordern

Verkehr sicheres "Anhaltersystem" aus der Schweiz fur nicht Stadtbusgebiete
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O O 0O O O ©

Verkehr Signalanlagen / Ampeln => Kreisel

Verkehr Stadtbus 20 min Takt

Verkehr Stadtbus férdern

Verkehr Stadtbus zum Nulltarif

Verkehr Verbesserung der Angebote flir Radfahrer und Fu3génger (im vorh. Netz)
Verkehr Verkehrsentwicklungsplan => aktualisieren? => neu aufstellen?

9.3.1.2 Energieversorgung

O

O 0O O 0O OO0 0O (0]

o

O O O O O O o

o O

O

Biomasse Uberpriifen / Festlegen der Einsatzmdglichkeiten von Biomasse fiir
(zentrale?) Strom- und Warmeerzeugung

Erdwarme / Warmepumpe - Systematische Erprobung und Untersuchung
Photovoltaik Anlagen auf Industriedachern (groRe Flachen) Bertreibergemein-
schaften

Photovoltaik auf Gewerbebetrieben

Photovoltaik auf 6ffentlichen Gebauden

Photovoltaik auf privat Gebauden

Photovoltaik Potenzialermittlung Flachen fur Photovoltaikanlagen

Gruner Strom

Grines Gas Greengasanteil im Gasnetz (Gasprodukt / KWK Gas)

KWK / Fernwarme Ausbau Fernwarmenetz

KWK / Fernwarme Erweiterung der KWK Erzeugung auch Extern auf3erhalb
des Netzgebietes der Stadtwerke Lemgo

KWK / Fernwarme Foérderung / Ausbau dezentraler Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen

KWK / Fernwarme FW Netzerweiterung (BHKWSs) bei Verdichtung von Quartie-
ren

KWK / Fernwarme Industriegebiete ohne FW Anschluss mit BHKWSs versorgen
KWK / Fernwarme Konzepte flr den Einsatz von Mikro KWK

KWK / Fernwdrme Stromerzeugende Heizung im Gasgebiet

KWK / Fernwarme Unterstiitzung bei privaten Klein BHKWs

Regenerative Energieerzeugung Ausbau regenerativer Energieerzeugung
Regenerative Energieerzeugung gesetzliche Verpflichtung zum Einbau regene-
rativer Energietechnik bei Neubau und Sanierung

Solaranlagen grof¥flachig auf Gewerbebetrieben

Windenergie Ausnutzung der vorhandenen Flachennutzungsplanausweisungen
zur Windenergienutzung => Umsetzung der Planung in Mallnahmen
Windenergie Repowering WKA

9.3.1.3 Beratung / Kommunikation

O

Energieberatung Bei Modernisierung im Wohnungsbau ( z.B. Wohnbau Lem-
go) im Vorfeld Energiesparkonzepte gemeinsam mit Stadtwerken entwickeln
(Offentlichkeitsarbeit und Anreize)

Energieberatung Anlaufpunkte fur Menschen herstellen, die den Klimaschutz
durch eigene MalRnahmen fordern wollen (Energie- und Bauberatung)

Energieberatung Energieberatung fir die Industrie
Energieberatung Firmenberatung

Energieberatung Mindeststandards Energieberatung festlegen (Quote z.B. Be-
rater pro Burger bzw. Gewerbe) Fachliche Standards
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o O O O o O

o

Energieberatung Schulen und Kindergarten bei Energieeinsparung unterstiitzen
Energieberatung Unterstlitzung bei der Erstellung von Hausenergiepassen
Energieberatung Verbraucherinformation Energiesparen

Forderung Dach und Hausbegriinung unterstiitzen und foérdern

Foérderung Finanzielle und Materielle Anreize zur Energieeinsparung geben
Forderung Forderprogramm Erneuerbare Energien

Forderung Forderprogramme fir Gewerbe / Privat / als Anreiz zum Energiespa-
ren / Einsatz Erneuerbare Energien

Forderung Foérderprogramme und Moglichkeiten regenerativer Energien aufzei-
gen!
Forderung Zuschisse an Privathaushalte flir energiesparende Haushaltsgerate

Gewerbe Einbeziehung der Wirtschaft in die Klimadiskussion Anreize schaffen
energiesparende Technik voran zu treiben (steuerl. Vorteile etc.)

Gewerbe Vorrang fur Klimaschutzfirmen
Klimaschutzziel ??
Kommunal Entwicklung der 6ffentlichen Gebaude zu Passivhausern im Bestand

Kommunal Fortsetzung der nutzerbezogenen Energiesparprojekte im offentli-
chen Baubestand

Kommunal Unterricht / AG’s in Schulen zum richtigen Umgang mit Energie

Kommunal Vorreiterrolle bei dem Einsatz regenerativer oder energiesparender
Technik von Kommunen und EVU's

Lastabhangige Stromtarife

Monitoring ??

Offentlichkeit Aktion/Wettbewerb: Auszeichnung von Haushalten, die besonders
viel Energie eingespart haben.

Offentlichkeit Biirgerbeteiligung

Offentlichkeit Darlegung der Gefahren der globalen Klimaerwarmung zur Stei-
gerung gemeinschaftlichen Handelns!

Offentlichkeit Klimaschutzpreis

Offentlichkeit Optimierung und Ausbau der Offentlichkeitsarbeit, Ziel: Férderung
des Problembewusstseins und Initiierung privater Projekte

Offentlichkeit Politische Begleitung (Monitoring)

Offentlichkeit Sensibilisierung der Blrgerinnen und Birger zum Thema Klima-
schutz (Nutzerverhalten etc.)
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11 Glossar

BHKW Blockheizkraftwerk (gemeinsame Erzeugung von Strom und Warme z.B.
mit einem Motor)

EnEV Energieeinsparverordnung

EDU Energiedienstleistungsunternehmen (Verkauft nicht Energie, sondern
Energiedienstleistungen, wie z.B. Warme oder Licht).

EVU Energieversorgungsunternehmen
GHG Greenhouse gas: Treibhausgase

KFW —40 Sehr guter Effizienzstandard der KfW-Forderbank. Es muss ein
Primarenergiekennwert von 40 kWh pro Quadratmeter Wohnflache erreicht
werden. Entspricht etwa dem Passivhausstandard.

KWK Kraftwarmekopplung
MAP Marktanreizprogramm (unter anderem Forderung von Solarthermie und
Biomasse)

OPNV Offentlicher Personennahverkehr
SWL Stadtwerke Lemgo








